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KOKKUVOTE

Rapla linna ja Umbritsevaid kilasid varustab joogiveega AS Rapla Vesi ja selleks
ammutati kuni 2014. aastani joogivett Uuskila veehaarde kahest puurkaevust (katastri
numbrid 8428 ja 14 729). Alates 2012. — 2013. aastatest on Uuskila veehaarde
puurkaevudest Rapla linna pumbatavas vees margatavalt halvenenud varvuse naitaja
ja selle suurenemine jatkub. 2013. aasta aprillis avastati Terviseameti
kontrollproovides, et okstideeritavus (PHT) nait on tdusnud Ule lubatud piirvaartuse 5
mg/l Oz (6,3-6,7 mg/l Oz), mistdttu ei sobi Uuskila veehaarde vesi praeguse

veetootlusviisi juures enam tarbimiseks joogiveena.

Kaesoleva uuringu eesmark oli valja selgitada Uuskuila veehaarde puurkaevudes
tekkinud veekvaliteedi halvenemise pdhjused ning uuringutulemuste pdhjal esitada

meetmed pdhjaveekvaliteedi parandamiseks, sealhulgas alternatiivid.

Rapla linna veevarustuseks valiti valja Uuskula veehaarde asukoht 1979. — 1982. aastal
Keila Geoloogiaekspeditsiooni poolt tehtud hiddrogeoloogilise uuringuga. Tegemist
on kdige pdhjalikuma uuringuga, mis Uuskila Gmbruse hidrogeoloogilisi tingimusi
kirjeldab. Osa uuringu aegseid vaatluspuurake on siiani leitavad ning kaesoleva t66
kaigus kasutati neid ka veekeemia anallisimiseks, et hinnata, kas veekvaliteediga on
probleeme lisaks Uuskila veehaarde puurkaevudele ka teistes Porkuni-Pirgu veekihti
avavates puuraukudes. Tahelepanu pdodrati ka 1997. aastal Ira Vatalina poolt Uuskiila
veehaardele maaratud sanitaarkaitseala [8] ja 2007. aastal pohjaveevaru
Umberhinnangu [6] kdigus maaratud sanitaarkaitseala suuruste olulisele erinevusele,
mis jatab valja mitmed karjaarialad ja potentsiaalselt ohtliku endise Tiitsu ABT

reostuskolde.

Uuskula veehaarde imbruse maastiku tlevaatuse kaigus kaidi labi suur osa Aranakiila
peakraavist, inventeeriti sulglohud karstiilmingute fikseerimiseks, karjaarialasid,
voimalikud reostuskolded ning kaardistati Uksikmajapidamiste veeallikad (joonis 1).

Otsest pinnavee neeldumist pdhjavette Uusklla veehaarde lahistel sulglohkudest ja
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vooluveejuhtmetest ei taheldatud ning selliseid reostuskoldeid ei leitud, mis voiksid

veehaardele olulist moju avaldada.

Puuraukude ja Uksikmajapidamiste kaevude inventuuri jargselt pandi paika
proovivotukava. Valiti valja 10 puurauku voi puurkaevu Porkuni-Pirgu veekihi
kvaliteedi hindamiseks, lisaks voeti veeproovid kahest Raikkula-Tamsalu veekihi
kaevust ja Uhest kvaternaari salvkaevust. Vanadest uuringupuuraukudest voeti

veeproovid peale puhastuspumpamise labiviimist.

Ajavahemikul 20.10.14 — 22.10.14 vbetud veeproovid naitavad, et Arankiila peakraavi
valgala kirdeosas on Porkuni-Pirgu veekiht suure okstideeritavuse (PHT) naitajaga ja
ei sobi seetdttu kasutamiseks joogiveena ning veekvaliteedi halvenemine ei ole

tingitud konkreetsest reostuskoldest.

Geofliusikalised t66d teostati Uuskila veehaarde vanemas puurkaevus (katastri nr
8428) ja lahimas naabertalu (Maasika) puurkaevus (katastri nr 8404), viimane paistis
silma vaga suure PHT naiduga (23 mg/l Oy). Vdis oletada, et Maasika talu puurkaevu
manteltoru vahelt v6ib pinnavett kaevu siseneda ja nii mdju avaldada ka teistes
puurkaevudes. Geoflilsikalised t66d naitasid, et molema puurkaevu manteltorud on
terved ja vesi tuleb kontrollitud puurkaevudesse ette nahtud kohast- puurkaevu

manteldamata osast.

Teostatud uuringute pohjal voib jareldada, et Uuskila veehaardes kasutatava
Porkuni-Pirgu veekihi toitumise looduslikud olud (I6heliste lubjakivide ja tektooniliste
rikete kaudu) on 20-30 aasta jooksul muutunud ning tdendoliseks voib pidada, et
|6hede levikualal on veekihti hakanud jdudma soo- voi soostuvate alade vett. Lahim
soo on Ridakila soo, mille vee jdudmist Uuskiila veehaardesse uuringute pohjal ei saa

valistada.

Alternatiivid AS-le Rapla Vesi joogiveeallika veekvaliteedi parandamiseks:
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1.

Algse veekvaliteedi taastamine Uuskiila veehaardes.

Algse veekvaliteedi taastamine Uuskula veehaardes pole tdenaoline, sest
valitood ja veeproovid annavad mdista, et veekvaliteedi muutuse pohjused on
tingitud loodusliku olustiku (sh maakasutus) muutustest ning ei tulene

konkreetsest reostuskoldest, mida saaks ohutuks muuta.

Uuskila veehaarde puurkaevude veepuhastamine.

Veepuhastuse teostamise vdimalikkusest arutati tunnustatud veepuhastuse
spetsialistide Johannes Suttiga (OU Veelux) ja Rein Munteriga (OU Loiteh).
Johannes Sutti hinnangul on vaja lisada olemasolevale veetdotlusele teine aste,
et eemaldada orgaaniline aine parast vee tootlemist esimeses astmes Rein
Munteri poolt valjatootatud tehnoloogilise skeemi alusel (lisa 5). Loplik
tehnoloogia valik séltub neli kuni kuus kuud kestvatest pilootkatsetest, mis
maaravad  ka  I6pliku  veepuhastuse @ maksumuse ja  edasised
ekspluatatsioonikulud. Orienteeruvalt on veepuhastuse maksumus 385 000

EUR + km.

Uue veehaarde rajamine.

Uus veehaare on koéige otstarbekam rajada Ordoviitsium-Kambriumi
pdhjaveekihti, mis on maapealse reostuse eest hasti kaitstud, seni teadaolevalt
plsiva vee kvaliteedi ja piisava veeanniga veekiht. Uhe O-Cm veekihi
puurkaevu tootlikkus on ca 50 m3/h, mis rahuldab Rapla linna ca 850-900 m3/d
suurust veevajadust. Arvestatud on kahe puurkaevu rajamisega, sest
tootlikkuse pusimist aastate I6ikes on raske prognoosida, kaks puurkaevu on
vajalik ka perioodiliste hooldustdédde tegemiseks. Veehaarde tarvis on maoistlik
rajada Uks O-Cm veekihi puurkaev praeguse Uuskila veehaarde territooriumile
ja teine veepuhastusjaama territooriumile, saades nii dra kasutada
olemasolevat toorveetorustikku ja taristut. Puurkaevude maksumus koos

toimiva juhtimissisteemi, pdhjaveevarude hinnanguga ning Uuskila
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veehaarde vanema puurkaevu (katastri nr 8428) likvideerimisega, laheb

maksma kuni 271 500 EUR + km.

Kogutud O-Cm veekihi varasemate ja kaesoleva uuringu kaigus véetud veeproovide

tulemused vastavad kehtestatud nouetele’.

Lahtudes teostatud uuringust ning kogutud andmetest on AS’l Rapla Vesi kaks
sobivat alternatiivi. Lopliku rajamismaksumuse ja ekspluatatsioonikulude hetkel
tapsema prognoosi tottu voib eelistatuks lugeda Ordoviitsium-Kambrium veekihti

uue veehaare rajamist kahe puurkaevu baasil.

' Sotsiaalministri 02.01.2003 maarus nr 1. Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava

pinna- ja pohjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded.
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1 ULDOSA

Rapla linna Uuskila veehaarde uuring teostati AS Rapla Vesi tellimusel riigihanke

korras (riigihanke nr 3960).
To0o kaigus tutvuti ja analtusiti eelnevaid Uuskiila veehaardega seotud uuringuid:
e Savitskaja, L. 2007. Rapla linna pdhjavee tarbevaru imberhinnang.

e Vatalin, I. 1997. RA — 2 Rapla linna Uuskila veehaare. Kéide VI. Sanitaarkaitseala

projekt.

e Bartanaun, V. n ap., 1982. OTueT 0 NpeaBapuTENbLHOW pa3Beske MOoA3eMHbIX BOZ M.
Panna (c noacuyeTomM 3KCMAyaTaLMOHHBIX 3anMacoB MOA3EMHbIX BOZ, MO COCTOAHUIO

Ha 1.01.1982 r.) 3a 1979-1982 roabl. Kenna. EGF 3926.

Valiuuringud, mis sisaldasid endas voimalike reostusallikate, veejuhtmete,
karstiilmingute, sulglohkude ja sailinud puuraukude ulevaatust ning kaardistamist,
tegid AS Maves spetsialistid Indrek Tamm, Eik Eller ja Artto Pello, vastavalt Rapla linna

Uuskula veehaarde ldhtetlesandele (lisa 4).

Koostatud proovivdtukava jargi votsid veeproovid atesteeritud veeproovivotjad Kadri

Normak ja Eik Eller?.

Kokku véeti valitddde kaigus vastavalt nduetele® erinevatest kaevudest ja veekihtidest
22 veeproovi, milles analtusiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse ja Eesti
Geoloogiakeskuse laborites jargmiste ainete sisaldusi: NHs, Fe, SO4, Cl, pH, Mn, Na,

NOs, NO, fluoriid, hagusus, PHT, elektrijuhtivus, I16hn, varvus, coli-laadsed bakterid,

2 Veeuuringut teostava proovivétja atesteerimistunnistused 1170/14 ja 951/11

3 Keskkonnaministri 05.05.2002 maarus nr 30. Proovivétumeetodid.
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enterokokid, escherichia coli, kolooniate arv 22°C, DOC, vaba CO, HCOs, leelisus,
kuivjaak, K, Ca, karedus, BTEX, PAH Uhendid, naftasaadused, fenoolid, B, Ba, Pb, Cd,
Cr, pestitsiidid. Vanades uuringupuuraukudes teostati enne veeproovide votmist

puhastuspumpamine.

Uuskula veehaarde puurkaevude mikrobioloogilise uuringu ja humiinainete analtusi,
mille eesmargiks oli tuvastada puurkaevude vee varvuse naitajate tdusu pohjustava

lisandi olemus ja paritolu, teostas Kai Kiinnis-Beres detsembris 2014 (lisa 8).
Ordoviitsiumi ja Kvaternaari veekihtide proovivétukohad on toodud valja joonisel 3.

Puuraukude ja kaevude inventuuri, proovivotu ja veeproovide tulemuste analtsi jarel
tehti 28.01.15 Eesti Geoloogiakeskuse poolt puurkaevude karotaaz veehaarde
vanemas puurkaevus (katastri nr 8428) ja lahimas naabertalu puurkaevus (katastri nr

8404), hindamaks puurkaevude seisundeid ja omavahelisi voimalikke mojutusi.

Tods on esitatud tellijale joogivee kvaliteedi parandamise alternatiivid koos

maksumuse hinnanguga vastavalt uuringu tulemustele.

Aruande koostas Artto Pello ja kontrollis Indrek Tamm.
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2 TAUST

Rapla linna Uhisveevarustuses kasutatav Uuskula veehaare asub linna piirist pohja
suunas 2 km kaugusel metsalagendikul. Uuskila veehaardes on kaks tootavat
puurkaevu — puurkaevud katastri nr 14729 (Uuskula 1) ja nr 8428 (Uuskula II).
Reservpuurkaev katastri nr 8549 (Uuskula, Pihlaka tn) asub veetddtlusjaama
territooriumil. Puurkaevud (katastri nr 14729, 8428) avavad Porkuni-Pirgu veekihti ja
on veerikkad. Mdlema puurkaevu maksimaalne tootlikkus ulatub 2400 m3/d. Rapla

praegune veevajadus on ca 900 m3/d.

Tanane veehaare ja veetddtlusjaam anti tervikuna kaiku aastal 2000. Kuni 2000. aasta
jaanuarini sai Rapla linn joogivee seitsmest linnas asuvast puurkaevust ja Uhest
Uuskulas (Pihlaka tn) asuvast puurkaevust. Alates 2013. aastast on seoses Uuskiila
veehaarde puurkaevude (katastri nr 14729 ja 8428) veekvaliteedi halvenemisega, t66s

ka Pihlaka tn reservpuurkaev (katastri nr 8549).

1982. aastal kinnitati Rapla linna Uuskiila veehaardele Ulem-Ordoviitsiumi
veekompleksi Porkuni-Pirgu veekihi péhjavee tarbevaru 5400 m3/d, kehtivusajaga
01.01.2008. Varu korrigeeriti aruandes ,Rapla linna pdhjaveevaru tUmberhinnang”
(Eesti Geoloogiakeskus, hiidrogeoloogia osakond. Tallinn, 2007) toodud ettepanekule
ja kinnitati Keskkonnaministri 12.01.2008 kaskkirjaga nr 64 alljargnevas tabelis

esitatud mahus:
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Veehaare Valdaja, puurkaev Kasutatav Tarbevaru Tarbevaru
veekiht m3/d kehtivuse aeg
Uuskiila AS Rapla Vesi 14729, 8428, Osprg 3000
8549
. ) . 01.01.2038
Solbritt AS (endine OU Osprg 500
Rapla linn Estmilk Production)
OU Rapla Teed Osprg 100
Raplalinn | Solbritt AS (endine OU 0-Cm 300 01.01.2038
Estmilk Production)

Porkuni-Pirgu veekihi pdhjavee kvaliteet vastas pdhjaveevaru Umberhinnangu
aruande jargi joogivee kvaliteedinbuetele, v.a vahesel maaral suurem rauasisaldus,
hagusus ja varvus. Varvuse ja hagususe suurenemine eeldati johtuvat rauasisaldusest.
Tarbijatele antava veekvaliteedi parandamiseks ehitati Uuskulasse veepuhastusjaam,

mis hakkas t606le aastal 2000.

Pohjaveevaru Umberhinnangu aruandes soovitati Rapla veepuhastusjaama juures
paiknev Pihlaka tn puurkaev (katastri nr 8549) jatta reservpuurkaevuks. Aruande jargi
on tarbitav Osprg pohjaveekiht maapinnalt teine ning on Ulemisest, Siluri
pohjaveekihist, eraldatud nérga veepidemega ning veehaarde Umber ei ole aktiivset
majandustegevust. Vee mikrobioloogilised kvaliteedinditajad vastasid normidele, ka

kolooniate arv oli p&hjaveevaru hindamise ajal reeglina 0.

AS Rapla Vesi andmetel ilmnes 2013. a alguses vee varvuse muutus kollaseks ja
Terviseameti analllsides oli okstdeeritavus tarbijapunktides tle 6 mg/l Oo..
Oksudeeritavust maarab AS Rapla Vesi korra aastas vastavalt vee-erikasutusloas
ndutule parast veetdotlust (aereerimine ja filtreerimine). Valjaantavas joogivees esines

oksudeeritavuse ja varvuse naitajatel tousev trend.
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AS Rapla Vesi hinnangul véib probleem alguse olla saanud ka varem kui 2013. a.
Parast Terviseameti analtusi tulemusi hindas veetootja veeallika vett Uuskila
veehaardes. Tootava puurkaevu (katastri number 8428) vesi oli halvemate
omadustega (kollane, meenutades soo vett) ja seetottu hakati vett puurkaevust 8428
votma vahem. Uuskilla veehaarde teise puurkaevu (katastri nr 14729) vesi oli

visuaalselt oluliselt parem, aga kollakat varvust esines ka selles.

24.05.2013 vottis AS Rapla Vesi molemast Uuskila puurkaevust varvuse ja
oksudeeritavuse anallusiks veeproovi. Puurkaevus 8428 oli oksiideeritavus 19.5 mg/I
O2 ja varvus 37° ning sel hetkel suurema toodanguga tootavas puurkaevus 14729
okstdeeritavus 5 mg/l Oz ja varvus 8°. Samas veetdotlusjaamas voetud proovis oli

okstdeeritavus 8 mg/l O ja varvus 12°.

2014. aastal vottis Rapla linn vett peamiselt Pihlaka téanava puurkaevust (katastri nr
8549) ning lisaks Alu Sassiani Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi puurkaevust (katastri

nr 1679), kuna Uuskiila veehaarde puurkaevude vesi ei vastanud joogivee nouetele.

Kuid ka Pihlaka tanava puurkaevus (8549) oli margata jark-jargulist PHT ja varvuse
kasvu, 22.10.2014 teostatud analtuside jargi oli PHT tousnud ka selles kaevus Ule

normi (5,8 mg/l Oz ja 11.02.2015 7,1 mg/I O>).

Seoses veeomaduste halvenemise lihikese kaheaastase ajaperioodi jooksul on raske
prognoosida Porkuni-Pirgu veekihi pdhjavee naitajaid kimne ja enamaastase

tulevikuperioodi taha. Alust oodata vee kvaliteedi paranemist ei ole.
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3 OLEMASOLEVATE MATERJALIDEGA TUTVUMINE

To06 kaigus kasutatud materjalide nimekiri on toodud t66 16pus. Jargnevalt on toodud

kokkuvote olulisematest toodest.

3.1 Podhjaveevarude uuringud

Too kaigus tutvuti 1979. — 1982. aastatel Keila Geoloogiaekspeditsiooni poolt
teostatud hiidrogeoloogilise uuringuga Rapla linna veevarustuseks, mille tulemuste
pohjal valiti valja Uuskila veehaarde asukoht, kui veerikkaim ja Rapla linnale
suhteliselt lahedal asuv [9]. Veeallikaks valiti Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi
Porkuni-Pirgu veekiht, kui looduslikult enam-vahem kaitstud, veerikkam ja kvaliteetse
pohjaveega veekiht. Rapla linna Uuskila veehaardele kinnitati Territoriaalse Varude
Komisjoni poolt pdhjaveevaru 5400 m?/d A-kategoorias kehtivusega 01.01.2008. a.
Eesti Geoloogiakeskuse poolt 2007. aastal labiviidud Rapla linna pdhjavee tarbevaru

Umberhinnanguga kinnitati pdhjaveevarud Rapla linnale aastani 2038 [6].

3.2 Sanitaarkaitsealade maiaramise vordlus

Uuskdila veehaardele 1997. a maaratud algse sanitaarkaitseala ja 2007. a pohjaveevaru
Umberhindamise kaigus maaratud sanitaarkaitseala suurused erinevad Uksteisest
margatavalt. ~ Esimene  sanitaarkaitseala =~ maarati Uuskila  veehaardele
hidrodiinaamiliste arvutustega Ira Vatalina poolt 1997. aasta uurimuses [8]. Sellest
todst ldhtuvalt on sanitaarkaitseala ulatus veehaarde (2600 m?3/d) keskpunktist
ulesvoolu 3580 m, allavoolu 1526 m ja mdlemale poole veehaarde teljest 2565 m, mis
moodustab ca 25 km? suurese ala, kus on soovitatud rakendada majandus- ja

ehitustegevuse kitsendused pohjavee kvaliteedi kaitseks (joonis 1).
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Praegune sanitaarkaitseala maarati 2007. aastal tehtud Rapla pdhjaveevaru
Umberhindamise kidigus veehaardele tootlikkusega 3000 m3/d. Vérreldes seda 1997.

aasta Vatalina poolt maaratud alaga, on see ca kolm korda vaiksem.

Erinevus tuleneb hidrodinaamilistel arvutustel kasutatud erinevast vettandva kihi
poorsusest. 2007. aasta t66s on kasutanud O3prg pdhjaveekihis liiva-kruusakihi
poorsusnaitajat (O3prg veekihi kivimite poorsus n=0.15), mistdéttu on ka
sanitaarkaitseala vaiksem, kui 1997. aasta aruandes (O3prg pohjaveekihi kivimite

poorsus n=0.05).

2007. aasta aruande jargsest sanitaarkaitsealast jaavad valja ka mitmed potentsiaalsed
reostusallikad nagu- Tiitsu ABT, vanad vaetiselaod ja karjaarialad (joonis 1) ja
veetulekuala veehaardesse on kitsas kirde suunast. Kdesolevas uuringus, 2007. aastal
tehtud Rapla pd&hjaveevaru Umberhindamise kaigus maaratud sanitaarkaitsealal,

veekvaliteedi muutuse pdhjust ei leitud.

Tdenaoliselt voib vee liikkumise suund olla aja jooksul muutunud rohkem ida-laane

suunaliseks ja seega on pohjaveekihi toitumine suurenenud Ridaktla soo poolt.
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4 POTENSTIAALSETE REOSTUSKOLLETE JA MAASTIKU
ULEVAATUS

Uuskuila veehaarde uuringu valitodde kaigus (september-oktoober 2014) vaadati Ule
2007. a aruande jargne sanitaarkaitseala ja osaliselt ka suurem, 1997. a aruande
sanitaarkaitseala piiresse jadv ala. Ulevaatus tehti eesmargiga kontrollida
Umbruskonnas pinnavee otsest neeldumist pdhjavette ja hinnata kohalike
reostuskollete olemasolu, mis vdivad veehaarde veekvaliteeti muuta. Ulevaatuse
kaigus inventeeriti mitut vana karjaariala ja erinevaid sulglohke maastikul, kus oleks
voimalik karstinahtuse olemasolu, mille kaudu vodiks suurem veehulk maapinnalt
neelduda ja avaldada md&ju pdhjaveele. Olulisi karstinahtusi ja pinnavee neeldumist

veehaarde lahistel ei taheldatud (joonis 1).

Uheks uuritud objektiks oli Arankiila peakraav, mis on isna tugevalt kallastelt
vosastunud. Vesi hakkab kraavi tekkima Arankila-Rapla teeldigust laanes, idapool oli
kraav 2014. a seisuga kuiv, mis valistab soovee otsese jdudmise Arankila peakraavi
kaudu Uuskila veehaarde vahetusse lahedusse. Kui soovesi pdhjustab Uuskiila
veehaarde veekvaliteedi muutust, peab see toimuma valjaspool praegust (2007. a

aruande jargset) sanitaarkaitseala.

Tahelepanu poodrati veel 2013. aastal Arankiila peakraavis olnud koprapaisudele,
kontrollimaks vdimalust, et koprapaisutuse tottu jouab kraavivesi veehaardesse.
Seetottu sai Ule vaadatud Arankila kraavi 16igud Uuskila veehaarde lahistel.
Likvideeritud koprapaisude asukohad naitas meile katte AS Rapla Vesi juhataja Tarmo

Armpalu.

Pais nr 1 (joonis 1) asukohas on kraavi kallaste absoluutkérgus 62 m, kraavi veetase ~
60,5 m. Lahedal asuva Uuskiila veehaarde maapinna kérgused on 61,5 m ja 61,78 m.
Pais nr 2 (joonis 1) asukohas on kraavi kallaste absoluutkdérgus 61 m, kraavi veetase ~

59,5 m. Koprapaisust tingitud veetaseme tous pole tdenaoliselt olnud sedavérd suur,
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et see vOiks pikemat aega Uuskila veehaardele mdju avaldada. Arankila peakraavis

neeluauke ei taheldatud.

Varasemates toodes on rohutatud Uuskila veehaardele voimalikuks ohuallikaks
endist Tiitsu ABT'd. On tehtud uuringuid, mis naitavad seal imbruskonna pindmise
veekihi ja pinnase reostatust fenoolide ja naftasaadustega [4;5]. Valistada ei saa
reostuse sattumist pindmisest veekihist tektooniliste rikete voondi kaudu alumistesse

veekihtidesse. Rikete tdestatus on samas ebakindel (vt ka joonis 1).

Ule vaadati ka N&uri endine mineraalvietise hoidla (joonis 1). Hoidla pole enam

kasutusel vaetiselaona, praegu to6deldakse seal pakendijaatmeid.

Kohalike inimeste teadete pd&hjal kontrolliti informatsiooni, et 1981. a
uuringupuuraukude (katastri nr 8407 ja 8408) vahetus laheduses, Alu-Metskiila kilas
Kooli kinnistu koérval on vana lagunev laudahoone, kus hoitakse mingeid vaetisi

(joonis 1).

Oktoobri algul tehtud Ulevaatuse ajal olid vaetisejaagid thes laudanurgas alles, kuid
oli naha, et likvideerimisega oldi alustatud. Keskkonnaametisse 25.11.2014 tehtud
paringu jargi oli tegemist vanade lammastikvaetise kottidega, mis olid ladustatud
peamiselt pakituna, kuid mdned kotid olid ka purunenud. Kuigi hoone katus on
osaliselt lagunenud, ei peeta reostust toenaoliseks. Pinnaseproove voetud ei ole.
Jaatmete tapset vanust ei osatud hinnata, aga voimalik, et need on parit veel
ndukogude ajast, sest kottidel olid peal venekeelsed kirjad. Teada on, et kiin on
kunagi kuulunud MitsSurini kolhoosile, aga peale selle tegevuse |6petamist ei ole
kiuni teadaolevalt kasutatud. Kokku anti Keskkonnaameti andmetel kaitlemiseks ule

3060 kg jaatmeid ja need on nltdseks likvideeritud.

Uuskila veehaarde sanitaarkaitseala ja selle Umbruses on mitmeid liiva-kruusa
karjaarialasid. Nende mo&ju ei saa otseselt seostada pohjavee kvaliteedi
halvenemisega Uuskdlas. Enamik karjaare on oma tegevuse I6petanud aastaid enne

veehaardes avaldunud probleemi teket. Karjaarialade Ulevaatusel olid reostusallikad
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alles vaid endises Tiitsu ABTs- kaks vana bituumenimahuti pohja thes naftasaaduste

jaakidega (aruande lisas foto 1 ja 2).

Valistades reostuskollete mdju, on tdenaoline, et Uuskila veehaardes kasutatava
Porkuni-Pirgu veekihi toitumise looduslikud olud (I6heliste lubjakivide ja tektooniliste
rikete kaudu) on muutunud ning tdendoliseks voib pidada, et I6hede levikualal on
veekihti hakanud jdudma soovett. Soovesi on oma happelisuse téttu enim lahustuva
toimega ja soode alal aluspdhja Glemises osas I6hede avanemine kdige tdendolisem.
Lahim soo on Ridakiila soo, mille vee joudmist Uuskila veehaardesse voib pidada

toenaoliseks.

Lahim karstiala jaab Uuskila veehaardest 55 km kagusse Pae kula aladele

absoluutkdrgusele 68 m.
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5 KAEVUDE INVENTUUR

Aasta 2014 septembris-oktoobris tehti Umbruskonna kaevude ja puuraukude
inventuur, et hiljem maarata veeproovidega Porkuni-Pirgu veekihi ja sellest korgemal
olevate teiste pohjaveekihtide veekvaliteet ning hinnata, kas Uuskila veehaarde
probleem on tadheldatav ka teistes Porkuni-Pirgu veekihi puurkaevudes voi

Ulalolevates veekihtides.

Kokku inventeeriti 29 Uksikmajapidamise kaevu (joonis 2; lisa 1). Kui kaev seda

vdimaldas, méddeti veetasemed ja kaevu siigavused. Ule vaadati ka 1979. — 1982.
aastatel Ira Vatalina poolt tehtud Rapla veehaarde uuringu kaigus puuritud
vaatluspuuraukude kohad. Tapsustati tolleaegsete puuraukude koordinaadid ja

mdddeti puuraukude veetasemed ja stigavused (joonis 2; lisa 2).

Vanade uuringupuuraukude leidmine oli problemaatiline. Paarikimne aastaga on
looduslikud  olustikud muutunud, lisaks vanad kasitsi joonistatud kaevude
asukohakaardid ei kattu reaalse maastikuoluga tanapaeval. Paljud otsitud tolleaegsed
puuraugud olid looduses olemas, kuigi on Eesti Looduse Infosiisteemi jargi tahistatud

kui likvideeritud.

Valitoode kaigus leiti ja inventeeriti kimme 1979. — 1982. aasta geolooqilist

uuringupuurauku katastri numbritega 8404 — 8413. Porkuni-Pirgu veekihi hindamiseks

sobisid neist viis: 8404, 8405, 8407, 8411 ja 8413 (joonis 3). Teised on kas liigselt setet
tais vOi ei ava uuritavat veekihti. Koigis puuraukudes mooddeti sligavused ja
veetasemed ning vorreldi neid eelnevate andmetega (v.a kaev katastri numbriga

8408, mida ei dnnestud avada).

Lisaks viiele vanale uuringupuuraugule, sai kasutatud veekvaliteedi hindamiseks veel
viite Porkuni-Pirgu veekihi puurkaevu (joonis 3). Kaks neist on Uuskila veehaarde

kaevud, katastri numbritega 8428 ja 14729, uks AS Rapla Vesi Pihlaka tadnava
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puurkaev katastri numbriga 8549, endise Tiitsu ABT kasutuses olev puurkaev katastri
numbriga 12314 ning Vahemetsa talus 2008. aastal puuritud 50 m slgavune

puurkaev katastri numbriga 24028.

Kuna Uuskila veehaarde ja endise Tiitsu ABT vahel asub tektooniliste rikete voond,
mis vOib soodustada ohtlike ainete sattumist Porkuni-Pirgu veekihti ning mitmed
pindmise veekihi kaevud Tiitsu territooriumi Iahistel on olnud reostunud [4], siis sai
uuritud Uuskila veehaarde Umbruses ka maapinnalt esimese aluspohjalise veekihina
levivat Raikkiila-Tamsalu veekihti, et veenduda selle vee kvaliteedis. Kdigi varasemate
aruannete jargi voib Ulalpool paiknev pdhjavesi rikkevoondi kaudu kiiresti jouda

Porkuni-Pirgu veekihti.

Inventeeritud kaevude ja puuraukude andmed on esitatud aruande lisades 1 ja 2.
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6 PROOVIVOTUKAVA

Veekvaliteedi hindamiseks voeti veeproove ajavahemikus 20.10.14 — 22.10.14 kahest
Raikkula-Tamsalu veekihi kaevust, Uhest kvaternaari salvkaevust ja kiimnest Porkuni-

Pirgu veekihi puurkaevust ning Arankula peakraavist (proovivotukohad joonisel 3).

Kvaternaari ja Raikklla-Tamsalu veekihi kvaliteedi analliusimiseks valiti valja kolm

uksikmajapidamise kaevu, mis paiknesid Uuskila veehaarde laheduses:

e Aida talu, kus on 4,6 m sligavune salvkaev. Veetase oli médtmispaeval 2,8 m
maapinnast. Kvaliteet pidavat peremehe sénul olema hea, ka Umbruskonna

inimesed kaivad sealt joogivett votmas.

e Hinti talu kaev on puuritud 1992. aastal ja on 22,5 m siigav (manteltoru 8 m).
Peremehe andmetel on vesi kehv, vees esineb mingi must ollus, mis aega-ajalt

segistist valjub.

e Kuusiku talu 31 m stgavusega puurkaev. Peremehe sénul veetase 7-12 m
maapinnast. Vee kvaliteedi Ule ei kurtnud, rauda on rohkem, filtrid seet&ttu

vahele pandud.

Porkuni-Pirgu veekihist voeti veeproovid viiest 1979. — 1982. aasta geoloogilise
uuringupuuraugust katastri numbritega: 8404, 8405, 8407, 8411 ja 8413 (puurauk
katastri nr 8404 on eravalduses ja igapaevaselt kasutusel puurkaevuna). Lisaks viiele
vanale uuringupuuraugule véeti veeproovid Uuskiila veehaarde kaevudest katastri nr
8428 ja 14729, Pihlaka tdnava puurkaevust katastri nr 8549, endise Tiitsu ABT
kasutuses olevast puurkaevust katastri nr 12314 ning Vahemetsa talu 2008. aastal

puuritud 50 m sligavusest puurkaevust katastri nr 24028.

Vanades uuringupuuraukudes (katastri nr 8405; 8407; 8411; 8413) tehti enne

veeproovi votmist puhastuspumpamine. Pumpamise andmed jargnevas tabelis 1.
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Tabel 1. Uuringupuuraukude puhastuspumpamise andmed.

Katastri Pumba Alandus |Erideebit Pumpamise Arvutuslik

nr tootlikkus I/s m I/ssm kestvus min veemaht |
8405 0,8 7 0,11 80 ca 682
8407 03 0,3 1 100 ca 746
8411 0,8 0,1 8 50 ca 546
8413 0,8 0,1 8 85 ca 1670

Veeproovides anallsitud naitajad: ammoonium, nitrit, raud, fluoriid, sulfaat, kloriid,

pH, mangaan, naatrium, nitraat, hagusus, PHT, elektrijuhtivus, |6hn, varvus, coli-

laadsed bakterid, enterokokid, escherichia coli, kolooniate arv 22°C, DOC, vaba CO,,

HCOs, leelisus, kuivjaak, K, Ca, karedus. Osades kaevudes ja puuraukudes ka

orgaanilised ohtlikud reostusaine BTEX, PAH Ghendid, naftasaadused ja fenoolid.

6.1

VEEPROOVIDE ANALUUSITULEMUSED

Véetud veeproovide analuisitulemused naitavad, et Uuskula veehaardega

samalaadse probleemiga olid jargmised Porkuni-Pirgu veekihi puurkaevud:

puurkaev katastri nr 12314 (Tiitsu ABT)

puurkaev katastri nr 24028 (Vahemetsa talu)

puurkaev katastri nr 8404 (Maasika talu)
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Peamised probleemsed naitajad on endised- PHT, raud ja varvus. Kokku oli kiimnest
uuritud Porkuni-Pirgu veekihi kaevust kuues veekvaliteedi naitajatega probleeme.
Eriliselt kdrgete naitajatega on puurkaevud katastri nr 8404 (Maasika) ja katastri nr
24028 (Vahemetsa), kus PHT on vastavalt 23 mg/l Oz ja 24 mg/| O,. Okslideeritavuse
pdhjuseks on ilmselt lahustunud orgaanilise aine (DOC) sisaldus, mis on veeproovides

samuti kérgenenud.

Ohtlikud ained veeproovides maarati Uuskila veehaarde puurkaevudes (katastri nr
8428 ja 14729), Pihlaka tanava puurkaevus (katastri nr 8549), Tiitsu ABT puurkaevus
(katastri nr 12314) ja kolmes Raikkiila-Tamsalu veekihi kaevus. Kéigi uuritud kaevude
vees ohtlike ainete piirmaara Uletust ei taheldatud ja vesi vastas analuusitud ohtlike
ainete (BTEX, PAH Uhendid, naftasaadused ja fenoolid) osas nduetele. Tiitsu
puurkaevus on suur kloriidiooni sisaldus, mis on tdenaoliselt teesoola ladestamise

jaaknahtus.

Tdenaoliselt pole Porkuni-Pirgu veekihis toimunud muutused tingitud konkreetse
reostuskolde reostuse joudmisest pdhjavette. Arvestades enam kui 30 aasta
moddumist 1979. — 1982. aasta uuringutest, ei saa valistada looduslike protsesside

osa veekvaliteedi muutustes.

Kokkuvotvalt on Porkuni-Pirgu veekihi vesi Arankiila peakraavi valgala kirdeosas
tanaseks joogiveeallikana vahesobiv ja vajalik on veepuhastuse rajamine vdi uue
veehaarde loomine. Selles piirkonnas pdohjaveekihis parema kvaliteediga pdhjavett
pole. Kaugemal (puurkaevud katastri nr 8405 ja 8407) on vesi parem (joonis 3).
Uuskula veehaardest ca 300 m kaugusel kirde suunas Arankila kraavi aares asuvate
puurkaevude (katastri nr 8411 ja 8413) veekvaliteet on samuti parem (PHT normis,
raud Ule normi), kuid samas ei saa valistada, et Uuskula veehaarde mahus veevotu
korral ka seal veekvaliteet halveneb, kuna haaratakse pohjavett laiemalt alalt. Seda
vaidet toetab ka Pihlaka tanava puurkaevu intensiivsem kasutusele vott 2013. aastal

veekvaliteedi halvenemise tottu Uuskila veehaardes. Sellest ajast saati on ka selles
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puurkaevus margata jark-jargulist PHT tdusu. 22.10.2014 vdetud veeproovides on

PHT nait tdusnud ule normi (5,8 mg/l O;) ja 11.02.2015 oli PHT 7,1 mg/ O..

Uuskila veehaardega samalaadse probleemiga kaevude paiknemine ja veetasemed
viitavad, et veehaardest I6una poole (st Rapla poole), on kvaliteetse vee leidmise
vOimalused vaikesed. Uuskila veehaardes taheldatud veekvaliteedi halvenemisest
johtuvalt peaksid uue Porkuni-Pirgu veekihi veehaarde asukohas labiviidavad
hidrogeoloogilised uuringud olema pikaajalised ja pohjalikud, vastavate
hudrogeoloogiliste uuringute kestvus oleks eeldatavalt 3 aastat. Sealjuures voib
uuringute tulemusel kinnitust leida, et parema veekvaliteediga p&hjavee saamiseks

sellest veekihist garantiid ei ole.

Raikklla-Tammsalu veekihi kaevudest véetud proovid naitavad, et PHT on Ule normi
nii Aida kui ka Hinti talus, vastavalt 5,1 mg/l Oz ja 6,2 mg/I O>. Hinti talus on lisaks ka

raud Ule normi (analtuside protokollid aruande lisas 7).

PHT naitaja tdusu pohjuseks voib olla tarbitava pdhjavee toitumistingimuste

muutumine viimasel aastakiimnel.*

Ka sligavamate puurkaevude vees on suur rauasisaldus tingitud tarbitavas lubjakivi
veekihis valitsevast anaeroobsest keskkonnast, mis ei valista soostunud alade- ja
lubjakivi pdhjavee Ghendust. Anaeroobne keskkond on soodne raua lahustumiseks

mineraalidest [4].

K&ik uurimispiirkonna kaevude varasem ja praeguse t66 kaigus voetud veekeemia

naitajad on toodud valja tabelina lisas 6.

4 Maakasutuse muutuste téttu on tdendoliselt suurenenud liigniiskus Gmbritsevatel aladel. Liigniisketel
aladel on aeglustunud orgaanilise aine lagunemine mullas ja maapinnaldhedases pinnasekihis.
Sellega kaasneb anaeroobse vee osakaalu suurenemine pdhjaveekihi toitumisel, sh naabruses
asuvast Ridakila soomassiivist. Kuna pdhjaveekihis ei piisa hapniku ega muid okstdeerijaid ongi

pdhjavee kvaliteet orgaanilise aine sisalduse t6ttu halvenenud.
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6.2 Vee mikrobioloogiline uuring

Vee mikrobioloogiline uuring teostati detsembris 2014. a Kai Kinnis-Berese poolt
eesmargiga tuvastada puurkaevude vee varvuse tdusu pdhjustava lisandi olemus ja

paritolu ning veenduda pdhjavee mikrobioloogilises kvaliteedis puurkaevudes [2].
Too tarvis kavandati taiendav proovivott, mis toimus kahes etapis:

e 12.12.2014 voeti veeproovid mikroskoopiliseks uuringuks Uuskula veehaarde
puurkaevudest (katastri nr 8428 ja 14729), Pihlaka tanava puurkaevust (katastri

nr 8549) ning veepuhastusjaamast.

e 16.12.2014 voeti veeproovid Vahemetsa talu puurkaevust (katastri nr 24028) ja

Ridakila soo veest (joonis 3) humiinainete anallusiks.

Labiviidud uuringu kohaselt on puurkaevude (katastri nr 14729, 8428 ja 8549) vesi
mikrobioloogiliselt puhas. Seega ei ole alust arvata, ei keemiliste analluside
tulemuste ega ka mikrobioloogilise uuringu tulemuste alusel, et kaevude vee kvaliteet
on halvenenud otsese inimtekkelise reostuse tulemusena. Puurkaevude vee varvuse
tdbus on seega seotud eelkdige humiinainete (lahustuva orgaanilise aine)
kontsentratsiooni suurenemisest, mis suure tdendosusega parinevad sooalalt (soovee
sissevool  vOi  keskmiselt  soojematest  viimastest  talvedest  tingitud
lagunemisprotsesside intensiivistumisest pinnases) ja muudelt margaladelt.
Humiinained  tekivad taimse  materjali  lagunemisel.  Raua  drastamise
veepuhastusmeetodid humiinainetest tingitud varvust reeglina ei arasta.

Mikrobioloogiline uuring esitatud aruande lisas 8.

Tallinn, mérts 2015 24



Rapla linna Uusklila veehaarde uuring

7 GEOFUUSIKALISED TOOD

Tehtud geofiitsikalised t66d annavad tdapsemat teavet kaevude konstruktsiooni ning
geoloogilise ja hiidrogeoloogilise 1abildike kohta. Kavernomeetria, gammakiirguse ja
kivimi naiveritakistuse mootmised voimaldavad maarata puurkaevu diameetri faktilist
muutust, samuti konstruktsiooni korrasolekut, jalgides puurkaevu seinte terviklikkust
ja geoloogilist ehitust selle Umber. Voolukiiruse mdédtmine voimaldab maarata

puurkaevuosa, kus toimub pdhiline vee sissevool [1].

T66 eesmark oli kontrollida puurkaevude konstruktsiooni korrasolekut ja hinnata, kas
vesi tuleb puurkaevu ettenahtud kohtadest. Vdis eeldada, et kui tUhe puurkaevu
konstruktsioon on amortiseerunud ja manteltoru vahelt tuleb puurkaevu vett sisse,
siis vOib see puurkaev anda halvenenud kvaliteediga vett ja mdjutada ka teisi kaeve ja

veekihi kvaliteeti.

GeofliUsikalised t06d teostas Eesti Geoloogiakeskus 28.01.2015 veehaarde vanemas
puurkaevus (katastri nr 8428) ja lahimas naabertalu (Maasika) puurkaevus (katastri nr
8404). Kuna veehaarde vanemas puurkaevus on olnud veekvaliteediga rohkem
probleeme ja lahima talu puurkaevus naitasid véetud veeproovid vaga korget PHT
sisaldust, siis sai just need kaevud valja valitud geoflitsikaliste to6de teostamiseks.

Geofluusikaliste toode aruanne t60 lisas 9.

Uurimus naitab, et Maasika talu puurkaevu (katastri nr 8404) manteltoru (34,6 m) on
terve ja vee juurdevool tuleb kaevu puurkaevu manteldamata I6helisest piirkonnast
37-39 m sugavusel maapinnast. Veehaarde puurkaevu (katastri nr 8428) manteltoru
on samuti terve, seega ei toimu vee juurdevool mujalt, kui ainult puurkaevu
manteldamata osast stigavamal |6hede piirkonnast, mis asuvad maapinnast 35,5-36
m stigavusel. Puurkaevud avavad ettenahtud Glemist Ordoviitsiumi veekihti (Porkuni-

Pirgu).
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8 VALJAPAKUTAVAD ALTERNATIIVID

8.1 Algse veekvaliteedi taastamine

Kuna Ulevaadatud aladel pdhjavee reostusallikat, mida ohutuks muuta, ei leitud, pole
algse veekvaliteedi taastamine voimalik. Arvestades enam kui 30 aasta moodumist
1979. — 1982. aasta uuringutest, ei saa valistada looduslike protsesside osa
veekvaliteedi muutustes. On téendoline, et Uuskila veehaardes kasutatava Porkuni-
Pirgu veekihi toitumise tingimused on muutunud ning téenaoliseks voib pidada, et
|6hede levikualal on veekihti hakanud joudma rohkem soovett. Soovesi on oma
happelisuse tdttu enim lahustuva toimega ja soode alal aluspdhja Ulemises osas
|6hede avanemine kdige téenaolisem. Lahim soo on Ridakila soo, mille vee jdudmist
Uuskula veehaardesse voib pidada téendoliseks. Aranktila peakraavi valgala kirdeosas
kuni Raplani Uuskila taolise voimsusega veehaarde jaoks olemasolevast paremat

pohjavett leida pole tdenaoline.

8.2 Vee puhastamine

Veepuhastamise eesmargiks on puhastada Uuskiila puurkaevude vesi orgaanilisest
ainest. 2015. a seisuga on suurimad PHT naidud Porkuni-Pirgu veekihist saadud
Maasika ja Vahemetsa talu puurkaevudest (katastri nr 8408 PHT 23 mg/I O ja katastri
nr 24028 PHT 24 mg/l O2). Veehaarde puurkaevudes on kérgeim PHT nait olnud
vanemas puurkaevus (katastri nr 8428) 16 mg/l Oz ja uuemas puurkaevus (katastri nr

14729) 8,6 mg/l O2.

Pole valistatud, et Porkuni-Pirgu veekihi veekvaliteet halveneb veelgi, mistdttu tuleb

arvestada maksimum PHT vaartusega, mis voib ulatuda kohati 30 mg/l O, seetbttu
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on hetkel keeruline projekteerida optimaalset veepuhastamise tehnoloogiat, kiiresti

rakendatav puhastuslahendus tuleb teha suure varuteguriga®.

Uuskila veehaarde puurkaevude veekvaliteedi halvenemisest ning puhastamisest
orgaanilisest ainest on arutatud professor Rein Munteriga (OU Loiteh) ja OU Veelux
spetsialisti Johannes Suttiga. Johannes Sutt kais 03.12.2014 AS Rapla Vesi kontoris
arutamas veepuhastamise teostamise vdimalikkust koos Ulo Heinsaarega (OU Vee-
ekspert). Hr Sutti hinnangul (lisa 11) on vaja lisada olemasolevale veetddtlusele teine
aste, et eemaldada orgaaniline aine parast vee tootlemist esimeses astmes. Teise
astme lisamine orgaanilise aine eemaldamiseks on vajalik seetottu, et raua ja
orgaanilise aine eemaldamine Uhes astmes on vaga raske. Veepuhastamise

tehnoloogilise skeemi pakkus valja Rein Munter (lisa 5).

OU Veelux ettepaneku kohaselt koosneb uus teise astme veetdétlus alljirgnevatest

s6lmedest:
1) gaasiseparaator;
2) reagendi segamise ja doseerimise solm;

Pilootseadmel tehtavate katsetuste abil tuleb selgitada valja sobiv reagent.
Voéimalik valida 4 reagenti: naatriumhupoklorit NaOCl, kaaliumpermanganaat
KMnOQs4, osoon Os ja vesinikperoksiid H202. Reagendi valikul tuleb arvestada ka

kasutamise otstarbekust.
3) okslidaator;
4) filter;

Sobiva filtrimaterjali mark selgub pilootseadme katsete tulemusena.

5 Seoses veeomaduste halvenemise liihikese kaheaastase ajaperioodiga on tana raske prognoosida

Porkuni-Pirgu veekihi pdhjavee naitajaid kimne ja enamaastase tulevikuperioodi taha.
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Pilootkatsed kestavad orienteeruvalt neli kuni kuus kuud peale lepingu allkirjastamist
ja nende maksumuseks on OU Veeluxi hinnangul ca 35000 EUR + km (Ulo
Heinsaare hinnangul vdivad olla piloott6dd tehtavad ka veidi kiiremini ja odavamalt
25000 EUR + km, lisa 11). Uurimistdo kaigus on otstarbekas uurida voimalusi
veepuhastusjaama olemasolevate filtrite tdiustamiseks kaasaegsete uute teadmiste

baasil.

Katseseadme (foto 3) komplekti kuuluvad on-line médteseadmed (pH, redoks-
potentsiaal, Oz, hagu, temperatuur, varvus). Side katseseadmega ja pidev andmete
edastus toimub Ule veebi. See annab jooksva Ulevaate protsessist ning vGimaldab

seda operatiivselt optimeerida.

OU Veelux andmetel on peale pilootkatsete teostamist véimalik maarata kogu uue
veetdotluskompleksi  tdpsem maksumus  (tootlikkus Q=960m3/d), mis vdib

orienteeruvalt olla 350 000 EUR + km.

OU Loitehi poolt valja pakutud hind veepuhastusseadmetele (tootlikkus Qk=800m?3/d)
on 307 630 EUR + km, sealjuures ei sisalda hind projekteerimist, automaatika ja

elektritoode maksumust.

Loplik veepuhastusseadmete ja tulevaste ekspluatatsioonikulude maksumus selgub

alles peale pilootkatsete |dbiviimist.

8.3 Uue veehaarde rajamine

Uue veehaarde rajamise hinnangul lahtuti kdesoleva Uuskiila veehaarde uuringust ja

Eesti Geoloogikakesukse poolt tehtud Rapla linna pohjavee iimberhinnangust [6].

Maapinnalt esimese aluspdhjalise veekihina leviva Raikkila-Tamsalu veekihi
reostatusele on viidatud juba 1979. — 1982. aastatel Ira Vatalina poolt labiviidud

uuringus, mistottu uue veehaarde rajamine sellesse veekihti ei ole otstarbekas.
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Uuskila veehaardes kasutatava Porkuni-Pirgu veekihi all lamavate Ulem- ja Kesk-
Ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite veekihid on suhteliselt veevaesed (puurkaevu
katastri nr 8544 andmetel on erideebit 0,2 I/ssm ja vees on suur rauasisaldus).
Suhteliselt vaikese tootlikkusega ja vahese veevotuga puurkaevude vee kvaliteet
halveneb seoses anaeroobsete tingimuste tekkega — puurkaevude vees suureneb Fe?*
sisaldus ja vette ilmub vaavelvesinik (H2S) [6]. Seetottu ei ole mdistlik kasutada seda

veekihti uue veehaarde rajamiseks.

Uuskila veehaardes tdheldatud veekvaliteedi halvenemisest johtuvalt oleks uue
Porkuni-Pirgu veekihi veehaarde asukohas labiviidavad hiidrogeoloogilised uuringud
olema pikaajalised ja uuringute ajaks tuleks Rapla linna veevarustuseks leida muu

lahendus.

Arvestades Rapla linna veevarustuse probleemi kiire lahendamise vajadust, on uue
veehaarde rajamiseks kdige sobilikum Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht®. Veekihi
pohjavesi on maapinnalt lahtuva reostuse eest kaitstud. Vesi liigub vettandvate
kivimite poorides ja ka |6hedes, milleks on Alam-Ordoviitsiumi Pakerordi lademe,
Ulem-Kambriumi Kallavere, Tsitre ja Ulgase kihistu ning Alam-Kambriumi Tiskre
kihistu liivakivi. Veekompleksi Glemiseks veepidemeks on Alam-Ordoviitsiumi lademe
Turisalu kihistu diktGoneemakilt ja alumiseks veepidemeks on Alam-Kambriumi
Lontova lademe savi. Puurkaevude tootlikkus on keskmiselt 5-16 /s, veepinna

alandamisel kuni 30 m, erideebit 0,56-0,61 |/s-m [6].

Veekompleksi pdhjavesi on HCO3-Cl-Na-Ca-Mg-tuupi, mineraalsusega 0,3-0,4 g/I,
vaikese kareduse ja vahesel maaral suurema rauasisaldusega. Veekompleksi péhjavett
kasutatakse Rapla linnas hetkel vaid Uhe kaevuga (katastri nr 8365), mis kuulub

Solbritt AS'le (varasemalt Estmilk Production OU). Veevdtt on viike, keskmiselt 90

6 Rapla linnas on olemas O-Cm p&hjaveevaru 300 m?/d, kehtivusega aastani 2038
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m?/d. Perspektiivis on kavas veevéttu suurendada kuni 300 m?/d. Lubatud veevott

aastani 2016 on 192 m3/d .

Eesti Looduse Infoslisteemi (EELIS) andmetel on Rapla Umbruses 15 km raadiuses
teadaolevalt 8 tootavat Ordoviitsium-Kambriumi puurkaevu (katastri nr 1677; 1678;
1679; 1680; 1681, 8365, 8548; 9232). Varasemalt on likvideeritud kolm ja
konserveeritud ks O-Cm veekihi puurkaev (joonis 4 ja lisa 3). EELIS’e andmebaasist
kogutud veekeemia naditab, et veekvaliteedis probleeme praktiliselt pole olnud v.a
vahesel maaral kdrgem raua sisaldus ning tGhekordne ammooniumi ja PHT normi
Uletus. Samuti saadi veekeemia kohta infot puurkaevude (katastri nr 1679; 8365;
9232) valdajatelt. Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi puurkaevude ja puuraukude

veekeemia toodud tabelina aruande lisas 6.

04.01.2015 voeti taiendavad veeproovid AS Rapla Vesi valduses olevast Alu Sassaiani
O-Cm veekihi puurkaevust (katastri nr 1679). Maaratud sai puuduvad naitajad, mida
pole Umbruskonna O-Cm veekihi puurkaevudes varasemalt maaratud, vastavalt
Vabariigi Valitsuse méaarusele nr 18 Ba, benseen, poliiaromaatsed siisivesikud (PAH),
pestitsiidid, fenoolid. Lisaks maarati veel fluoriid, B, Cd, Cr, Pb, NH4, NO2, NO3, Cl, SOy,
COs3, HCOs, K, Na, Ca, Mg, Fe, pH, PHT, SiO,, vaba CO.. Vbetud veeproovides

piirsisalduse uletusi ei taheldatud.

Enne puurkaevude rajamist O-Cm veekihti tuleb teostada pd&hjaveevarude uuring,

mille orienteeruv maksumus on 15 000 EUR + km.

OU Balrockist tehtud Ordoviitsium-Kambriumi puurkaevude rajamise hinnaparingu

jargi on maksumus ja toéode loetelu jargmine:

" Vee erikasutusluba nr L.VV/320129, véljastatud 29.03.2011 kehtivusega kuni 31.03.2016.
8 Vabariigi Valitsuse 02.01.2003 maarus nr 1. Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava

pinna- ja pohjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded.
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1. Kahe O-Cm veekihi puurkaevu projekteerimine ja ehitus — 129 700 EUR + km.
Sealhulgas puurkaevude projekteerimine, puurimisté6d 2x250 m, manteltorud
219 mm 2x200 m, torutaguse isoleerimine tsementeerimise teel,
roostevabaterasest pilufiltri DN125 mm paigaldus puurkaevu tootavasse
osasse,  puhastus- ja  proovipumpamine,  slva-veeanallils  ning

arvestuskaartide vormistamine.

2. Kahe pumplahoone projekteerimine ja ehitus — 46 000 EUR + km, sealhulgas
plaatvundamendil profiilplekist fassaadiga hooned katuseluugiga kaevude

kohal ja nende kanalisatsiooni rajamine.

3. VeetOsteseadmete paigaldus ja torustike ehitus kahele kaevule — 60 000 EUR
+ km, sealhulgas puurkaevupumbad 50 m?3/h, roostevabaterasest
veetdstetorud, kaevupais ja pumplatorustikud, armatuur pumplahoones ja

kuni 50 m pikkused PE-torust veetorustikud.

OU Balrocki hinnapakkumises ei ole arvestatud pumplahoone elektripaigaldisega ja
pumpade automatiseerimisega ning voimalike juurdepaasuteede, platside ja

piirdeaedade rajamisega.

Puurkaevude pumpade automatiseerimisega on varasemalt AS’le Rapla Vesi teenust
osutanud SystemTest OU, seetbttu sai kisitud hinnapakkumine véimaliku uue

veehaarde pumpade juhtimissisteemi rajamise kohta (lisa 12):

1. Pumpla juhtimine ja toide vdetakse veetdotlusjaamast, kasutades
veetootlusjaama kontrollerit.  Arvestatud on induktsioonkulumdodtja ja

réhuanduriga ning puurkaevu nivooanduriga. Maksumus: 11 800 EUR + km.

2. Pumplasse tostetakse Ule olemasoleva pumpla elektri-automaatika kilp.
Paigaldatakse uus sagedusmuundur, puurkaevu nivooandur. Maksumus: 7200

EUR + km.
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Uhe Ordoviitsium-Kambriumi puurkaevu eeldatav tootlikkus on kuni 50 m3/h ehk
1200 m3/d, kuid sdltuvalt puurkaevude asetusest véib see nende omavahelise méju
tottu veidi vaheneda vastavalt koostatavale Ordoviitsiumi-Kambriumi p&hjaveevarude
aruandele. Tootlikkus on OU Balrocki hinnangul 66paevaringselt psiv, kuid on raske

prognoosida tootlikkuse pusivust aastate |6ikes.

Rapla imbruses ca 15 km raadiuses asub EELIS’e andmebaasi jargi 8 todkorras O-Cm
veekihi puurkaevu, lisaks on 3 likvideeritud- ja ks konserveeritud puurkaev. Nende
puurkaevude puurimisaegsed erideebitid ehk puurkaevu toodangu ja pusima jaanud
alanduse suhe on keskmiselt 0,3 |/s meetri kohta. See tahendab, et O-Cm veekihi
puurkaevu toodang vdib jaddda 66paevas maksimaalselt ca 1200 m? juurde veetaseme
alandusel kaevus ca 46 m. Samas ei saa valistada, et tootlikkus aja jooksul vaheneb.
Rapla linn tarbib praegusel ajal ca 850-900 m3/d ja sellise veekoguse tagamiseks on
otstarbekas kavandada kaks O-Cm veekihi puurkaevu, see vdimaldab ka puurkaevude

tehnilise hoolduse labiviimist ilma linna veevarustust mojutamata.

AS Rapla Vesi valduses olev Alu Sassiani puurkaevu (katastri nr 1679) tipptootlikkus
praegu on kuni 33 m3/h ning 1981. aastal rajatud kaevu tddtava osa seisukord ei
véimalda veevéttu suurendada®. AS Rapla Vesi andmetel vaib pikaajalise tippveevétu

korral tidheldada liiva sissekande olulist suurenemist.

Proovivotu paeval (04.02.2015) saadi Alu Sassiani puurkaevust veetasemed, mida
moodetakse kohapeal elektrooniliselt. Diinaamiline veetase oli pumba tdédtamise
hetkel (tootlikkusega ca 25 m3/d) 63,3 m maapinnast. Pumba seiskamisel tdusis
veetase esimese kahe minuti jooksul 49,7 m maapinnast. Seitsmendaks minutiks oli
veetase 44,7 m maapinnast ning 15. minutiks kujunes staatiline veetase, milleks oli
44,2 m maapinnast. Vee alandus ca 25 m3/d tootlikkuse korral oli 19 m. Puurkaevu

erideebitiks kujunes selles vahemikus seega 0,36 I/s'm.

9 Soovituslik veevdtuks on margitud kuni 24 m3/h

Tallinn, mérts 2015 32



Rapla linna Uusklila veehaarde uuring

Teostatud mdé&tmine kinnitab OU Balrocki poolt pakutud puurkaevude rajamise
vdimalikkust 50 m3/d tootlikkusega O-Cm veekihti. Olemasolevate veetorustike abil
pole tehniliselt voimalik Alu aleviku puurkaevu (katastri nr 1679) vett kasutada kogu
Rapla veevarustuseks, sest linna veevarustuse pohisiisteem on ehitatud valja

tuginedes vee saamisele olemasolevast veepuhastusjaamast.

Rajades uued O-Cm veekihi kaevud jaab praeguse Uuskilla veehaarde uuem
puurkaev (katastri nr 14729) AS Rapla Vesi tarvis reservpuurkaevuks ja véimalikuks eri
kihtide segutoorvee tootmiseks. Vanem puurkaev (katastri nr 8428) kui mittevajalik
tuleb nduetekohaselt likvideerida’. OU Balrock hinnangu jargi on puurkaevu
likvideerimise maksumus (sh projekti koostamine ja kooskdlastamine) 1500 EUR +

km.

8.3.1 O-Cm veekihi puurkaevude viljapakutavad asukohad

Kahe planeeritava Ordoviitsium-Kambriumi veekihi puurkaevu asukohad valiti
lahtudes veepuhastusjaama tulevast toorveetorustikust, et neid oleks vdimalik lihtsalt
ja liigsete kulutusteta veepuhastusjaama vorku lulitada. Puurkaevude omavaheline
kaugus peab olema piisav, et puurkaevude tootlikkus ei vaheneks, sest kaevud voivad
Uksteisele mdju avaldada. Seetbttu pole tdendoliselt ka voimalik kahte O-Cm

puurkaevu praeguse Uuskila veehaarde territooriumile rajada.

Lahtudes olemasolevatest rajatistest ja torustiku paiknemisest, on otstarbekas rajada
tks O-Cm puurkaev Uuskila veehaarde territooriumile ja teine veetddtlusjaama

territooriumile, saades nii ara kasutada olemasolevaid maauksusi ja taristut (joonis 5).

10 Keskkonnaministri 29.07.2010 mé&éarus nr 37. Néuded puurkaevu ja puuraugu projekti ja

konstruktsiooni ning likvideerimise ja rekonstrueerimise projekti kohta .......
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Vastavalt Keskkonnaministri maarusele nr 61'" tuleb veehaardele tagada
sanitaarkaitseala olemasolu. §2.1.12 satestatakse: juhul, kui Uhisveevérgi
pdhjaveehaarde projektikohane tootlikkus on suurem kui 500 m?® 6dpéevas,
koostatakse koos pdhjaveehaarde projekti vdi pdhjavee uuringu aruandega

sanitaarkaitseala projekt. Projekti tellib veehaarde omanik véi valdaja.

Rajatavatele Ordoviitsium-Kambriumi puurkaevudele tuleb vastavalt Veeseaduse
§28.2 satestatud nduetele tagada sanitaarkaitseala olemasolu 50 m ulatuses. Samas
vOib Keskkonnaamet madrata vastavalt Veeseaduse §284 alusel veehaarde

sanitaarkaitseala suuruseks 30 m, kuna O-Cm veekiht on hasti kaitstud.

" Veehaarde sanitaarkaitseala moodustamise ja projekteerimise kord ning sanitaarkaitsealata

veevotukoha hooldusnduded p&hjavee kaitseks
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9 ALTERNATIIVIDE VORDLUS, ANALUUS, VALIMINE

Kuna Porkuni-Pirgu p&hjaveekihi algse veekvaliteedi taastamine pole voimalik, seda
nn O alternatiivi edasi ei vaadelda. Lahtuvalt Uuskila veehaarde uurimusest on valja

kujunenud kaks véimalikku edasist lahendust veehaarde probleemile:

1) Veepuhastus

Praeguse Uusklla veehaardest tuleva pdhjavee puhastuseks tuleb rajada
olemasolevasse veepuhastusjaama teine aste, et eemaldada orgaanika parast vee
tootlemist esimeses astmes. Teise astme lisamine orgaanika eemaldamiseks on vajalik
seetoOttu, et koos raua ja muude kaasnevate reostajatega ihes astmes on orgaanika
eemaldamine keeruline. Veepuhastamise plussiks on juba olemasolev toimiv veehaare

ja veepuhastusjaam, tuleb vaid taiendada veepuhastusjaama tehnoloogiat.

Miinuseks on  kulukas  veepuhastusjaama tehnoloogia'> ja  edasised
ekspluatatsioonikulud ning lisaks veel neli kuni kuus kuud kestvad pilootkatsed. Kui
suureks kujunevad tdpsemalt ekspluatatsioonikulud on ebaselge, sest enne
pilootkatsete tulemusi on raske arvutada edasisi kulutusi. Veepuhastusseadmete ja
pilootkatsete orienteeruv maksumus on 385 000 EUR + km, kuid veepuhastusjaama
Umberehituse maksumust saab tapsemalt hinnata alles peale pilootkatseid
(pilootkatsete tdenaoline ajakulu on seejuures 2-4 kuud, maksumus 25-35 tuhat EUR
+ km). Orienteeruv minimaalne ajakulu puhastussiusteemi todlehakkamiseks on 1
aasta, vee jooksvaid puhastuskulusid praegu tapsemalt prognoosida ei saa. Protsess

on voimalik 1abi viia Ghe hankega.

2 Seoses veeomaduste halvenemise lihikese kaheaastase ajaperioodiga on raske prognoosida
Porkuni-Pirgu veekihi péhjavee naitajaid kimne ja enamaastase tulevikuperioodi taha ja
veepuhastuse [16plik ( suure muutusevaruga) lahendus on kallis. Veepuhastuse odavama lahenduse

korral pole selge, kas see lahendus on pikaajaline ja 16plik.
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2) Uue veehaarde rajamine

Uue Porkuni-Pirgu veekihi veehaarde asukohas labiviidavad hidrogeoloogilised
uuringud on pikaajalised (ca 3 aastat) ja uuringute ajaks tuleks Rapla linna
veevarustuseks leida muu lahendus. Uus Ordoviitsiumi veehaare vajab ka uue toorvee
veetorustiku ja/voi uue veepuhastusjaama ehitust. Protsess on vdimalik labi viia kahe
hankega: veehaarde asukoha otsimine ja uuring ning teiseks veehaarde rajamine.

Summaarne ajakulu kokku ca 4 aastat.

Eeltoodu tottu seda alaalternatiivi pikemalt ei vaadelda ja uue veehaarde rajamiseks
on eelistatud Ordoviitsium-Kambriumi veekiht, mis on maapinnalt lahtuva reostuse
eest kaitstud ja piisava veeanniga. Rapla linna rahuldavaks veevétuks (ca 850-900
m3/d) tuleb rajada kaks puurkaevu, soovitatavalt (ks Uuskiila veehaarde
territooriumile ja teine veepuhastusjaama territooriumile, saades nii dra kasutada

olemasolevat taristut.

Puurkaevude rajamine koos toimiva juhtimissiisteemi, pdhjaveevarude hinnanguga
ning Uuskila veehaarde vanema puurkaevu (katastri nr 8428) likvideerimisega laheb

orienteeruvalt maksma 271 500 EUR + km.

Uue Ordoviitsiumi-Kambriumi veehaarde rajamise maksumus on praegu tapsemalt
prognoositav ja tdenaoliselt ka odavam vorreldes Porkuni-Pirgu veekihi
veepuhastamisega. Hetkeseisuga on tapsemalt prognoositavad ka rajatava veehaarde
ja veetdotluse jooksvad ekspluatatsioonikulud. Praegusega vdrreldes suurenevad
kulud veepumpamisele, veepuhastuse kulud voivad vaheneda, sest vorreldes Porkuni-
Pirgu veekihiga on Ordoviitsiumi-Kambriumi toorvee joogiveeks tootlemise vajadus

vaiksem.

Uue veehaarde jaoks on vaja teostada pdhjaveevaru uuring, kaevude puurimine ning
moningane taristu tdiendus. Orienteeruv minimaalne ajakulu Ordoviitsiumi-
Kambriumi veehaarde rajamiseks ja kasutuselevotuks on 1 aasta, protsess on véimalik

labi viia Uhe hankega.
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Lahtudes teostatud uuringust ning kogutud andmetest on AS'| Rapla Vesi kaks
sobivat alternatiivi. Lopliku rajamismaksumuse ja ekspluatatsioonikulude hetkel
tapsema prognoosi tottu voib eelistatuks lugeda Ordoviitsium-Kambrium veekihti

uue veehaare rajamist kahe puurkaevu baasil.
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Lisa 1. Inventeeritud Uksikmajapidamise kaevude andmed

Talu Kaevu tutp Kommentaare Inventeerimise kuupéev
Vahemetsa 1 Puurkaev 2008. a puuritud, 50 m. Vesi on kehv, méarib ja juua ei kdlba. 5.09.2014
Vahemetsa 2 Salvkaev Vana 6,2 m sligavune salvkaev, kuivanud, seeparast puuriti uus. 5.09.2014
Kruusi Puurkaev Puurimine ~1990. a Sellest ajast saati vesi kehv: palju rauda, madamuna I16hn, maarib. Veetase 6,9 m. 5.09.2014
P&lma Salvkaev Veest tihi 6 m salvkaev. Elanike pole. 5.09.2014
Aida Salvkaev Kaevatud uus 4,6 m salvkaev. Umbruskonna inimesed vétavad sealt joogivett. 5.09.2014
Uuetoa Puurkaev Stigavus ~ 30 m, kdsipumbaga. Vesi kehv. 5.09.2014
Esko Puurkaev Téenéoliselt suvituskoht. Hidrofooriga puurkaev, mdéta ei dnnestunud. 5.09.2014
Loigu Puurkaev Omanike andmetel ~20 m stigavune puurkaev. Vesi hea ja korras. 9.09.2014
Riia Puurkaev Omanike andmetel on kaevu vesi on setterikas, liivane. 9.09.2014
Kuusiku Puurkaev Vesi on raua rikas, seeparast filtrid vahele pandud. Stigavus 31 m. 18.09.2014
Kasesalu Puurkaev Uksik laut tee aares, due peal puurkaev. Stigavus 9 m; veetase 4,5 m maapinnast. 18.09.2014
Kasemetsa Puurkaev ~10 aastat seal elanud, vesi kogu selle aja jooksul olnud kehva. Rauarikas ja maarib. 18.09.2014
Kaasiku Puurkaev T&enaoliselt suvituskoht. Puurkaev hiidrofooriga, mé&ta polnud véimalik 18.09.2014
Hinti Puurkaev ~15 aastat tagasi ldks vesi kehvaks. Omaniku sdnul tehtud Tiitsusse mingi stigav kaev, peale seda ldinud neil vee kvaliteet halvaks. Torudes on mingit musta pléga, mis aega- ajalt 18.09.2014
segistist valjub. Omanikud aastast 1986.

Valjaotsa Puurkaev Vesi muidu puhas, natuke liiva setet vees. Stigavust ei osanud elda. 18.09.2014
Siimu- Miku Puurkaev Kasipumbaga kaev, omanike kodus polnud, stigavust ja veetaset m&ota ei saanud. Kaev tdendoliselt kasutuses. 18.09.2014
Kople Salvkaev stigavamaks puuritud | Omanike polnud kodus, siigavust ja veetaset modta ei saanud. Kaev tdendoliselt kasutuses. 18.09.2014
Lipsu Salvkaev stigavamaks puuritud | Omanik tapset sligavust ei osanud 6elda, tdendoliselt pindmise veekihi kaev. Vee Ule ei kurda. 18.09.2014
Mikkorid Puurkaev Omanike polnud kodus, mddta ei saanud. Kaev tdendoliselt kasutuses. 18.09.2014
Sillaotsa Salvkaev Tuhi maja. Vana kehvas seisus salvkaev. Vesi sees, maapinnast ~0,2 m. 18.09.2014
Esku Salvkaev Toendoliselt suvitamiseks olev maja. Salvkaev, vesi sees, kuid tapset veetaset moota ei dGnnestunud. 18.09.2014
Kooli Salvkaev Vana salvkaev. 6,5 m stigav; veetase 5 m maapinnast. 29.09.2014
Vanakortsi Puurkaev Vesi maarib, liiva laadne sete. Sigavus omanike andmetele ~13- 14 m. 29.09.2014
Eiko Salvkaev stigavamaks puuritud | Sigavus 4,1 m; veetase 3,4 m maapinnast. Kaevus veetase pidevalt langeb omanike andmetel, muda ja liiva sete sees. Seostab seda hiljutise maantee ehitusega. 29.09.2014
Kivimae Salvkaev stigavamaks puuritud | Vesi korras, ei kurdeta. Veetase omanike andmetel ~12- 14 m. 29.09.2014
Veskimae Salvkaev T&endoliselt Glemise veekihi kaev. Vesi korras. 29.09.2014
Uuemae Salvkaev Stgavus ~7 m omanike andmetel. Vesi korras, kaev pole kuivale jaédnud. 29.09.2014
Maasika 1 Puurkaev Vana uuringu puurauk katastri nr 8404. Vesi rauarikas ja maarib, varasemalt oli korras. 18.09.2014
Maasika 2 Puurkaev Kasipump peal, praegu sealt vett ei tarbi, tihendid labi. 18.09.2014




Lisa 2. Inventeeritud 1979-1982 aasta uuringupuuraukude andmed

Veetaseme abs Manteltoru .
. ~ ~ Kaevu ava | Maapinna ..
. . Veetase maapinnast, korgus .. .. .. . korgus . - Inventeerimise
Katastri nr | Passi nr . Siigavus puurimisel, m | Siigavus maapinnalt, m . diameeter, | abs korgus,
m katastriandmetel, maapinnast, aeg
mm m
m m
8404 H-114 3 61,33 60 54 05 168 64,33 18.09.2014
8405 H-115 1,2 62,36 80 78,1 1,05 168 63,56 29.09.2014
8406 H-115-c 1,35 62,21 27 25,7 0,85 168 63,56 29.09.2014
8407 H-116 3,25 60,59 72,3 70,2 0.85 168 63,84 29.09.2014
8408 H-116-c - - 30 - 0,1 127 63,91 29.09.2014
8409 H-117 4,6 61,21 82,8 24,3 0,35 168 65,81 5.09.2014
21,9
8410 H-117-c 3,6 62,21 28 1 127 65,81 5.09.2014
8411 H-118 0,53 61,31 83,5 39,8 0,8 168 61,84 9.09.2014
8412 H-118-c 0,97 60,87 32 6,9 0,68 127 61,84 9.09.2014
8413 H-118-k 042 61,18 55 44,8 1,38 273 61,6 9.09.2014




Lisa 3. Rapla imbruse O-Cm veekihi puurkaevude andmed

Veetaseme abs
Veetase Maapinna
Katastri Puurimise | Siigavus, | Manteltoru, korgus Veetaseme Erideebit I/s
Valdaja Seisund maapinnast, abs korgus, Deebit I/s
nr aasta m m katastriandmetel, alandus, m m
m m
m

Jarlepa

1677 Tootav 1984 203 162,6 28 48 76 24 4 0,17
Toulinnukasvandus

1678 Juuru Vallavalitsus Tootav 1983 220 1911 38 34 72 30 3 0,1
1679 AS Rapla Vesi Tootav 1981 231 202,6 33,2 28,8 62 26,55 6,66 0,25

Jarlepa
1680 Tootav 1980 195 169,4 30 39 69 20 5,55 0,28

Toulinnukasvandus

1681 end. Varbola sovhoos Tootav 1971 210,5 182 24,3 31,7 56 57 2,15 0,38
2055 Konserveeritud 1973 250 195 21,3 39,3 60,58 5,81 1,12 0,19
8365 Solbritt AS Tootav 1992 250 195,4 37 26 63 30 16,67 0,56
8546 AS Rapla Vesi Likvideeritud 1960 245 205,2 25,5 34,5 60 5,81 1,12 0,19
8547 AS Rapla Vesi Likvideeritud 1986 245 199 33,5 26,5 60 27,5 6,77 0,25
8548 Rapla tsiviilkaitse ladu | Tootav/reservis 1987 245 225 37,7 23,3 61 8,8 5,39 0,61
9232 Tarmo&Ebbe OU Tootav 1987 250 214 35,5 33,5 69 19,5 5,22 0,27
10606 | Eesti Geoloogiakeskus | Likvideeritud 1974 250 195 60,58 19,5 4,72 0,24
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Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring

1 ULDINE TEAVE

Riigihanke nimetus: Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring
Hankemenetluse liik: lihthange

1.1 HANKELEPINGU ESE

Kiesolev riigihange korraldatakse hankelepingu sdlmimiseks. Hankelepingu esemeks on
Projekt: Rapla linna Uuskiila vechaarde uuring (edaspidi Projekt).
Uuringutdode teostamise asukoht on Rapla maakond, Rapla vald, Uuskiila kiila.

Toid teostab EV Keskkonnaministeeriumi poolt viljastatud hiidrogeoloogiliste toode
tegemise kehtivat litsentsi omav ettevdte. Uuringutddde teostajat nimetatakse edaspidi
Konsultandiks.

1.2 ULDINE TAUST, KOHUSTUSLIKUD OIGUSAKTID

Kiesolevas Lihteiilesandes (LU) antakse iilevaade Rapla linna Uuskiila veehaarde (edaspidi
TEGEVUSPIIRKOND)  pohjaveekvaliteedi  uuringuteks  vajalikest — eeldatavatest
tegevustest ja kavadest.

Rapla linna ja timbritsevaid kiilasid varustab joogiveega AS Rapla Vesi ja selleks
ammutatakse joogivett Uuskiila veehaarde kahest puurkaevust (PK 8428 ja PK 14 729).
Uhisveevirgi vee tarbijaid on ca 7000 inimest ja ettevdtted, sh piimatoostus. Veehaare
rekonstrueeriti  1999. aastal ja 2000. aastal ehitati veehaardest 2 km kaugusele
veetootlusjaam, kus vett aereeritakse ja filtreeritakse rauasisalduse viimiseks joogivee
nduetele vastavaks.

Alates 2012-2013. aastatest on Uuskiila veehaarde puurkaevudest Rapla linna pumbatavas
vees mairgatavalt tdusnud virvus ja virvuse kasv jiatkub. 2013. aasta aprillis avastati
Terviseameti kontrollproovides, et PHT on iile lubatud piirvaartuse (6,3-6,7 mg/1).

Kiesoleva hankega tellitava Projekti eesméirk on uuringute kiigus vilja selgitada
puurkaevude (pohjavee) veekvaliteedi halvenemise pdohjused ja uuringutulemuste
pohjal tootada vilja meetmed pohjaveekvaliteedi parandamiseks, sealhulgas
alternatiivid.

Pakkujale on kohustuslikud koik Eesti Vabariigis kehtivad veekvaliteeti, looduskaitset,
projekteerimist, ehitamist jt haakuvaid valdkondi puudutavad &igusaktid: seadused,
madrused.

Kohustuslikud digusaktid (loetelu ei pea olema 16plik) on jargmised:

e Veeseadus
e Uhisveevirgi ja —kanalisatsiooni seadus
e Looduskaitseseadus

Osa III. Lihteiilesanne 3
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e EV Valitsuse (VV) 29.11.2012 méiérus nr 99 ,,Reovee puhastamise ning heit- ja
sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad ndouded, heit- ja sademevee
reostusnditajate piirmddrad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed”

o Keskkonnaministri 16.12.1996 méédrus nr 61, uuendatud redaktsioon kehtiv
alates  15.04.2011 ,Veehaarde sanitaarkaitseala =~ moodustamise ja
projekteerimise kord ning sanitaarkaitsealata veevdtukoha hooldusndouded
pohjavee kaitseks*

o Keskkonnaministri 29.07.2010 méérus nr 37 ,Nouded puurkaevu ja puuraugu
projekti ja konstruktsiooni ning likvideerimise ja rekonstrueerimise projekti
kohta, puurkaevu ja puuraugu projekteerimise, rajamise, kasutusele votmise,
likvideerimise ja konserveerimise kord ning puurkaevu vdi puuraugu asukoha
kooskolastamise, rajamise ja kasutusele vOtmise taotluste, puurimispéeviku,
puurkaevu ja puuraugu andmete keskkonnaregistrisse kandmiseks esitamise
ning puurkaevu ja puuraugu likvideerimise akti vormid (viimati muudetud
redaktsioon nr 8 09.03.2012)

e Sotsiaalministri  31.07.2001 mididrus nr 82 Joogivee kvaliteedi- ja
kontrollnduded ning analiitisimeetodid

e Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a méiérus nr 1 Joogivee tootmiseks kasutatava
voi kasutada kavatsetava pinna- ja pdhjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded

Kohustuslikud Euroopa Liidu direktiivid, mis puudutavad tihisveevérki ja —kanalisatsiooni
ning kdesolevat kirjeldust (loetelu ei pea olema 15plik):

e Veepoliitika raamdirektiiv (2000/60/EU)

e Joogivee votmiseks kasutatava pinnavee direktiiv (75/440/EMU)
e Pohjavee direktiiv (80/68/EMU)

e Ohtlike ainete direktiiv (76/464/EMU)

e Joogiveedirektiiv 98/83/EU (asendab 80/778/EMU)

2 TEGEVUSPIIRKONNA OLEMASOLEV OLUKORD, VEEVARUD JA
VEEKVALITEET

2.1 TAUST

Rapla linna tihisveevarustuses kasutatav Uuskiila veehaare asub linna piirist pdhja suunas
2 km kaugusel metsalagendikul. Uuskiila veehaardes on ametlikult kaks tootavat
puurkaevu — puurkaevud nr 14729 (Uuskiila 1) ja nr 8428 (Uuskiila II), reservpuurkaev nr
8549 (Uuskiila, Pihlaka tn) asub veetdotlusjaama territooriumil. Alates 2013. aastast on
seoses veekvaliteedi halvenemisega puurkaevudes 14729 ja 8428, t60s ka puurkaev nr
8549.

Tanane veehaare ja veetootlusjaam anti tervikuna kiiku aastal 2000.

Kuni 2000. a jaanuarini sai Rapla linn joogivee seitsmest linnas asuvast puurkaevust ja
tthest Uuskiilas (Pihlaka tn) asuvast puurkaevust.

Rapla veehaarde puurkevude tehnilised andmed on esitatud jargmises tabelis.
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Lisa 4. Rapla linna Uuskila veehaarde lahtetlesanne Lk 5

Tabel 2-1 Uuskiila veehaarde puurkaevude proovipumpamise andmed puurimise

jargselt
Katastri Rajamis- | Siigavus, | Veekiht Deebit, Staatiline | Diinaamil | Erideebit,
nr. aasta m m’/h veetase, ine m’/hxm

m veetase,
m

14729 1999 55 O;prg 60 0,5 1,5 60
8428 1981 55 O;prg 45 0,9 2,85 23,1
8549 1989 80 O;prg 14 10 30 0,7

Veevotuks Uuskiila veehaardest on Rapla Vesi AS-le viljastatud vee erikasutusluba nr nr
L.VV/323827 kehtivusega 01.01.2014 - 31.12.2018. Vastavalt vee-erikasutusloale on
lubatud veevdtud puurkaevudest jairgmised:

o Pk 8428: 986,3 m’/d;

o Pk 14729: 887,7 m’/d;

e Pk 3591,8md.

Kuna perspektiivis luuakse Rapla linnale voimalus vee saamiseks ka Alu puurkaevust, nr

1679 - puurkaevpumpla veetdotlusseadmete rajamisele on vélja kuulutatud hange, siis
kisitleme siinkohal lithidalt ka Alu puurkaevu tehnilisi andmeid ja veevottu.

Tabel 2-2 Alu aleviku puurkaevu proovipumpamise andmed puurimise ajal 1981. a.

Katastri nr. | Veekiht Siigavus, m Deebit, m’/h | Staatiline Diinaamiline | Erideebit,
veetase, m veetase, m m’/hxm
O-Cm 231 24 33,25 59,80 0,90

Veevotuks Alu puurkaevust on Rapla Vesi AS-le véljastatud vee erikasutusluba nr
L.VV/325026 kehtivusega 30.06.2014 - 29.06.2019. Vastavalt vee-erikasutusloale on
lubatud veevott puurkaevust maksimaalselt 221 m’/d.

Ténane pdhjaveevott Uuskiila veehaardest ja Alu puurkaevpumplast moodustab kokku
ligikaudu 850 m’/d, millest ca 777 m’/d juhitakse Rapla linna veevorku ja millest
omakorda lubatud piires: 591,8 m*/d votab Rapla linna varustamiseks Pihlaka puurkaev nr
85349, puudujddva osa annab pk nr 1, kat nr 14729. Alu puurkaevust juhitakse Alu vorku 73
m’/d.

Vee tarbimine ehk miiiik on Rapla linna ja Alu aleviku peale kokku ca 676 m’/d. Miiiimata
vee kogus, ca 20%, on rahuldav tulemus.

Uuskiila puurkaevpumplate hooned on renoveeritud aastal 1999, hooned on heas seisus.
Olemasolevate puurkaevpumplahoonete foto on esitatud jargnevalt.

Osa II1. Lihteiilesanne 5



Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring

Lisa 4. Rapla linna Uuskila veehaarde lahtelilesanne Lk 6

Joonis 2-1 Uuskiila veehaare (esiplaanil pk 14729, tagapool pk 8428)

2.2 ULEVAADE RAPLA POHJAVEEVARUDEST

Keskkonnaministri 12.01.2008 késkkirjaga nr 64 kinnitati Rapla linnale uus péhjaveevaru
alljirgnevas tabelis esitatud mahus (kokku 3900 m*/d).

Tabel 2-3 Rapla linnale ja lihiiimbrusele kinnitatud péhjaveevaru

Kasutatav Tarbevaru, Tarbevaru

Veehaare Valdaja, puurkaev veekiht m’/56p kehtivuseaeg
Uuskiila [ASRaplaVesi  14729,)0;prg 3000

8428, 8549
Raplalinn OUEstmilkProduction [0ypre 500 01.01.2038

OURaplaTeed 0:prg 100
Raplalinn OUEstmilkProduction |0-€ 300 01.01.2038

Kokku/3900

Rapla linna varude kinnitamine tehti vastavalt aruandes ,Rapla linna pdhjaveevaru
timberhinnang” (Eesti Geoloogiakeskus, hiidrogeoloogia osakond. Tallinn, 2007) toodud

ettepanekule.

Pirgu veekihi pdhjavee kvaliteet vastab pdohjaveevaru {imberhinnangu aruande jirgi
joogivee kvaliteedinduetele, v.a vihesel mddral korgem rauasisaldus, hdgusus ja vérvus.

Osa III. Lihtetilesanne
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Virvuse ja hidgususe kasvu eeldati johtuvat rauasisaldusest. Tarbijatele antava
veekvaliteedi parandamiseks ehitati Uuskiilasse veepuhastusjaam, mis hakkas to6le aastal
2000.

Pohjaveevaru timberhinnangu aruandes soovitati Rapla veepuhastusjaama juures paiknev
Pihlaka puurkaev katastri numbriga 8549 jitta reservpuurkaevuks'. Aruande jirgi on
tarbitav O;prg pdhjaveekiht on maapinnalt teine ning on iilemisest, Siluri pdhjaveekihist
eraldatud norga veepidemega ning veehaarde timber ei ole aktiivset majandustegevust. Vee
mikrobioloogilised kvaliteedinditajad vastavad normidele, ka kolooniate arv oli
pohjaveevaru andmise ajal reeglina 0.

2.3 PROBLEEMID UUSKULA VEEHAARDE PUURKAEVUDE
VEEKVALITEEDIGA

AS Rapla Vesi andmetel ilmnes 2013 a alguses vee vérvuse muutus kollaseks ja
Terviseameti analiitisides tarbijapunktides oli oksiideeritavus (PHT) tiile 6 mg/l
Okstideeritavust midrab AS Rapla Vesi korra aastas vastavalt vee-erikasutusloas ndutule
pérast veetdotlust (aereerimine ja filtreerimine), aga ka seal on oksiideeritavuse ja védrvuse
néitajatel tdusev trend. AS Rapla Vesi hinnangul voib probleem alguse olla saanud ka
varem kui 2013 a. Pidrast Terviseameti analiilisitulemusi hindas Rapla Vesi AS olukorda
Uuskiila veehaardes. Tootava puurkaevu nr 8428 vesi oli kollane, meenutades soovett.
Péarast seda hakati vett puurkaevust 8428 vOtma vdhem. Uuskiila veehaarde teise
puurkaevu 14729 vesi on visuaalselt oluliselt parem, aga kollakat virvust esineb ka selles.
24.05.2013 wvottis AS Rapla vesi mdlemast Uuskiila puurkaevust vérvuse ja
okstideeritavuse analiilisi, puurkaevus 8428 oli oksiideeritavus 19.5 mg/l ja vérvus 37°
ning praegu suurema toodanguga tootavas puurkaevus 14729 oksiideeritavus 5 mg/l ja
varvus 8°. Samas veetootlusjaamas voetud proovis oksilideeritavus 8 mg/1 ja véarvus 12°.

2.4 VEEHAARDE ULEVAATUS

05.06.2013 tutvusid Uuskiila kaevude 8428 ja 14729 olukorraga AS Maves spetsialistid
Mati Salu ja Indrek Tamm.

Kaevude 8428 ja 14729 erideebitid passi jargi on vastavalt 6.41 ja 16.67 1/s meetri kohta,
05.06.2013 mdddeti 5 minutise tsiikli juures kaevu veetaseme muutust. Modtmistulemuste
jérgi on kaevude veeand sdilinud, isegi arvestades ldbiviidud katse lithiajalisust on kaevude
erideebitid monevorra suurenenud. Kaevudest véljapumbatav vesi on kerge
midamunaldohnaga, mdlema kaevu vesi oli kollaka virvusega, kaevus 8428 oli vee virvus
mirgatavalt intensiivsem. Ulevaatusel osalenud AS Rapla Vesi veespetsialisti Mart
Keskiill andmetel probleeme bakterioloogiliste nditajatega ei esine ning veepuhastusjaamas
pole olnud vajadust kidivitada baktereid korvaldavat siisteemi. Kevadeti olevat olukordi,
kus Uuskiilas mittetootav kaev muutub iilevoolavaks.

'see kaev on konstruktsioonilt ja erideebiti jirgi Uuskiila kaevudest mirgatavalt erinev (siigavam veekiht,
kaevu erideebit on kiimneid kordi védiksem).
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Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring

AS Maves soovitusel mootis AS Rapla Vesi veespetsialist Mart Keskiill (atesteeritud
proovivdtja) korduvalt hommikul ja ohtul Uuskiila kaevude viljas mdddetavaid niitajaid,
tulemused on esitatud alljargneval graafikul. MJdodteperioodil 14-21 juuni olulisi
korvalekaldeid ja muutlikkust ei tdheldatud.

P 600
| 550
1B 00
pH Kaew 14729
s=—=nH ke B4TH
15 1 kaiv 14729 e
—1"c kary B8
17 ppm ke 14779 E
& 43 — 2 e ke B428 00 %
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4 350
(7] PO
i I50
N M
] 20
| 14062013 S14d 15062013 %14 16062013 T14 17062013 T14 18068013 14 19.06.0013 14 20067013 714 P06 3 901 12062013 %:14

15.07.2013 votsid AS Maves tootaja M. Salu ja AS Rapla Vesi spetsialist Mart Keskiill
veeproovid Uuskiila veehaarde puurkaevudest katastri numbriga nr 14729, 8428, samuti
veepuhastusjaama sisenevast veest (proovivotmise ajal tootasid kaev 14729 + reservkaev
8549), viljuvast veest ja veepuhastusjaama mahutist viljuvast veest. Koik analiiiisid tehti
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laborites.

Analiiiisitulemused {ihes varasemate Keskkonnaregistri ja AS Rapla Vesi analiitiside
andmetega on esitatud kédesoleva t66 Lisas 1 Rapla Uuskiila veekeemia.

Piirkonna mullakaart, pinnaveevorgustik, pinnaveekogumite valgalad ja Rapla linna
pohjaveevaru {imberhinnangu aruandes toodud arvutuslik piiranguvéond ning
rikkevoondid on esitatud kéesoleva t66 lisas 2 joonisel 1 Uuskiila veehaarde paiknemine
(sh erinevatel aluskaartidel).

2.5 ESMASED JARELDUSED

15.07.2013 vdetud proovidest (vaata lisa 1) ei vasta vesi joogivee ja joogiveeallika
nduetele PHT ja vérvuse osas. Joogivee nduete indikaatornditajate iiletamisel tuleb
veeallikat pohjalikumalt uurida, selgitamaks ebasoodsate muutuste pdhjusi.

Osa III. Lihteiilesanne 8
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Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring

Analiiisitulemustest jareldub et veepuhastussiisteemis vee virvus veidi paraneb ning
monevorra kahaneb lahustunud orgaanilise siisiniku sisaldus (DOC), kuid praegune
puhastus ei taga tarbijale nduetekohast joogivett.

Vorreldes varasemate analiiiisidega viitavad 15.07.2013 tehtud analiitisid ja mdotmised
(vee elektrijuhtivus, kloriidide, sulfaadi ja naatriumi sisaldus) vihe mineraalaineid
sisaldava vee lisandumisele kasutatavasse pohjaveekihti. Senised mikrobioloogilised
analtiisitulemused tdvestavate mikroobide suurt arvu ei niita, kiill aga on viimastel aastatel
suurenenud kolooniate arv, mis nditab pinnavee lisandumisvdimaluse olemasolu.

Korge lahustunud orgaanilise siisiniku sisaldus (DOC) viitab ka vdimalusele, et
anaeroobne keskkond pdhjavees tekib korge orgaanikasisaldusega (DOC) ainest lubjakivi
Iohestisteemi infiltreeruvas vees. Pole vilistatud et orgaanikarikas vesi on kuhugi
kogunedes hakanud joudma kaeve toitvasse l10hedesiisteemi lubjakivides.

Toendoliseks voib hinnata et Uuskiilla kaeve toitvasse podhjaveekihti lisandub
orgaanikarikast pinnavett. Suurima taolise vee osakaaluga on puurkaev 8428. Kuna seda
kaevu ei kasutata, korgenevad orgaanikarikka pinnavee jatkuval sattumisel kasutatavasse
veekihti, tdendoliselt ka kaevus 14729 vee vérvus ja PHT (okstideeritavus).

3 TELLIJA NOUDED KONSULTANDI POOLT LABIVIIDAVATELE
UURINGUTOODELE

Uuskiila veehaarde pdhjaveekvaliteedi olukorrast tdpsema iilevaate saamiseks ja probleemi
lahendusvdimaluste hindamiseks on vajalikuks jargmised tegevused:

1. Olemasoleva materjaliga pdhjalik tutvumine (Eesti Geoloogiakeskus, Ehitusgeoloogia
andmekogu Maa-ametis jms);
2. Uuskiila veehaarde pohjaveevalgala pohjalik iilevaatus, sealhulgas:

2.1. potentsiaalsete reostusallikate iilevaatus (majapidamised, tootmisettevdtted, vanad
karjaérid, endine Tiitsu ABT jne)

2.2. veejuhtmed® (nende seisukord), sulglohud, karstiilmingud, tipsustada viimaste
aastate vOimalikud muutused, kontrollida likvideerimata puuraukude olemasolu,
kaardistada iiksiktarbijate keskkonnaregistrisse kandmata kaevud jne. Ulevaatuse
kdigus on vajalik votta pinna- ja pdhjaveeproove iseloomulikke ainete, sh ohtlike
ainete analiitisimiseks.

2.3. geofuiiisikaliste todode teostamine vO1 tellimine veekihtide selgitamiseks
vaatluspuuraukudes. Vaatluspuuraukude puhastuspumpamine nende deebitite
midramiseks.

2.4. Eelnevate vilitoode tulemuste pdhjal tilevaate ja proovivotukava koostamine.

2.5. valikuline veeproovide vdtmine timbruskonna toétavatest puurkaevudest (sh AS
Rapla Vesi kaevud, kust veeproove vdetakse korduvalt) ja vaatluspuuraukudest.
Maiidrata ildniditajad analoogiliselt 15.07.2013 voetud proovidele, lisaks
mikrobioloogilised néditajad ja ohtlikest ainetest naftasaadused ja fenoolsed
tthendid.

NB! Kui vilitoode mistahes faasis selgub, et toodega ei ole vahepealsete

*Pohjaveehaarde juures oleva Arankiila peakraavi valgala on kokku 15.9 km? sellele lisandub Ridakiila soo
ladneosa
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Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring

tulemuste voi teiste ilmnenud asjaolude tottu, mdtet olemasoleva programmi
piires jitkata, siis teavitab Konsultant sellest koheselt Tellijat ja vajadusel
teostab toode programmi vihendatud mahus v6i muudab edasiste toode
programmi tulenevalt vahepealsetest tulemustest ja saadud informatsioonist.
3. Kogu eelnev andmestik votta kokku uuringuaruandena koos tabelite, graafikute,
kaartide, asukohaskeemide ja muu vajaliku materjaliga.

4. Uuringuaruandest saadud infole ja jareldustele tuginedes tuleb esitada (tdendolised)
pOhjused orgaanilise aine joudmiseks Uuskiila veehaarde puurkaevudesse ning anda
konkreetne hinnang, kas antud nihtus on jitkuva (pideva) vdi ajutise iseloomuga (kas
puhastuspumpamine ja/vdi pohjuste likvideerimine annab vdimaluse puurkaevude
kunagise veekvaliteedi taastada v3i mitte).

5. Esitada (vdhemalt) kolm alternatiivi, nende teostamise voimalikkus, maksumus ja
soovitused edaspidiseks tegevuseks AS-le Rapla Vesi.
Alternatiivid on jargmised:

5.1. Ténase olukorra taastamine Uuskiila veehaardes (puhastuspumpamine ja/voi
veekvaliteedi halvenemise pdhjuste likvideerimine)

5.2. Veepuhastusseadmete rajamine podhjavee puhastamiseks orgaanikast, sh.
puhastamise maksumus, seejuures arvestada mikrobioloogilise reostuse ohuga
(kolooniate arv nditab suurenemist).

5.3. Uue veehaarde rajamine: puurkaevude veekihi, arvu, asukoha ja to6de maksumuse
dranditamisega.

6. Alternatiivide vordlus, analiiiis ja valimine.

7. Lopparuande vormistamine.

4 TOOKOOSOLEKUD

Tookoosolekud toimuvad Rapla Vesi AS kontoris vastavalt vajadusele ja kokkulepetele,
kuid mitte harvemalt kui kord kahe nddala tagant ja ajagraafik lepitakse kokku projekti
avakoosolekul. Koosolekute protokollid koostab Tellija esindaja (Projektijuht) vo1
Konsultant ja need allkirjastatakse Tellija ja Konsultandi poolt.

5 ARUANDED TOO KAIGUST

Soltuvalt lepingu tingimustest peab Konsultant esitama Tellijjale to6de kahenéddalased ja
kuuaruanded t66 progressi kohta vastavalt toode kvaliteedi plaanis kirjeldatud sisule ja
vormile.

Kahenédalased aruanded peavad andma {iilevaate eelmisel kahel néddalal tehtud toodest ja
jargmiseks kaheks niddalaks planeeritavatest toodest.

Kuuaruanded peavad andma iilevaate toode tiildisest progressist ldhtuvalt kehtivast
ajagraafikust, toode tegelikust maksumusest, toode kvaliteedist ja iileskerkinud
probleemidest ja nende lahendustest. Kuuaruande sisukord ja formaat kooskdlastatakse
eelnevalt Tellijaga.

Kuuaruanne esitatakse kooskdlastamiseks Tellijale.
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Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring

6 TOODE DOKUMENTEERIMINE

Konsultant koostab tervikliku uuringuaruande kahes jaos. Uuringuaruande esimese jaos
votab Konsultant kokku kogu uuringutéodes saadud informatsiooni, sh olemasolevate
materjalidega tutvumine, vélit6od, tdiendavate veeanaliiiiside tulemused jm.
Uuringuaruande esimesest osast saadud infole ja jareldustele tuginedes esitab Konsultant
(tdendolised) pdhjused orgaanilise aine joudmiseks Uuskiila veehaarde puurkaevudesse
ning annab konkreetse hinnangu, kas antud n#htus on jitkuva (pideva) vdi ajutise
iseloomuga (kas puhastuspumpamine ja/vdi pohjuste likvideerimine annab vdimaluse
puurkaevude kunagise veekvaliteedi taastada v3i mitte).

Uuringuaruande teises osas esitab Konsultant kolm alternatiivi koos nende teostamise
voimalikkuse, maksumuse ja soovitustega edaspidiseks tegevuseks AS-le Rapla Vesi
tuginedes peatiikis 3 toodud nduetele alternatiivide kisitlemise osas.

Uuringuaruanne esitatakse Tellijale iilevaatamiseks iihes eksemplaris paberkandjal ja tihes
eksemplaris CD-1.

Heakskiidetud uuringuaruande ldppversioon esitatakse Tellijale kahes (2) eksemplaris
paberkandjal ja tihes eksemplaris CD-1L.
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Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 1

Katastri nr Kuupaev allikas Kompleks \PHT (mg/1 0) ‘Raud (mg/1) ‘Raud 2+(mg/l) ‘Raud 3+(mg/l) ‘NH4 (mg/l) ‘Kuivjéék (mg/1) \Nitrit (mg/l) \Nitraat (mg/l) \Naatrium (mg/1) ‘Sulfaat (mg/1)
8428 15.07.2013 Salu ja Keskkdll O3prg 16 0.96 0.21 0.06 B8 34
8428 22.10.2014 NormakjaPello 03prg |2 0.97 0.81 0.16 0.11 420 <0,016 <0,1 8.4 19
8428| 27.04.1982|Puur O3prg 1.9 04 0.4 0.3 341.5 2.1 8.4 38.3
8428| 15.01.1999|Rapla Vesi kaust |O3prg 1.6 0.37 0.3 0.07 0.28 357 0.004 <0,4 9.2 39.1
8428| 20.11.1981|Puur O3prg 2.6 0.3 0.3 0.1 324.5 9 27.2
8428| 22.10.1996 |Rapla Vesi kaust |O3prg 0.91
8428 26.10.2011 Terviseamet O3prg 4.4 0.6 0.16 0.003 0.45 16.6 26
8428 14.11.2002 TKaits O3prg 2.2 0.57 0.3 410 0.003 0.45 15 30.1
8428 22.04.2002 PVAruanne O3prg 2.6 0.54 0.16 376 0.003 0.45 27.2
8428 16.06.2004 TKaits O3prg 1.7 0.54 0.09 0.002 0.1 13 10
8428 29.05.2007 PVAruanne O3prg 3 0.54 0.3 586.5 0.004 0.4 13.5 20.8
8428 10.12.2001 PVAruanne O3prg 2.7 0.5 0.22 344 0.003 0.45 14.8
8428 15.02.2000 PVAruanne O3prg 1 0.48 0.13 310 0.02 0.09 29
8428 6.09.1996 |Rapla Vesi kaust ‘O3prg 0.47 0.09 352 9 22
8428 10.06.2003 TKaits O3prg 2.6 0.449 0.17 466 0.007 0.9 23
8428 25.08.1999 PVAruanne O3prg 5.3 0.14 0.16 352 0.026 0.89 33
8428 28.06.2001 PVAruanne O3prg ‘ 0.17 345 0.003 0.45 29.5
8428 17.04.2013 O3prg 9
8428 24.05.2013 Terviseamet O3prg 8
8549 29.05.2013 Tervisekaitse 03prg | 1.9| 0.36 0.15 0.003 0.45 15.7 21
8549 22.10.2014 Normak ja Pello  O3prg 5.8 0.31 0.15 400 <0,016 <0,1 15 26
8549 24.08.2007 PVAruanne O3prg 0.6 0.28 0.27 338 0.014 0.4 12.1 25.1
8549 2.04.2014 Keskdll O3prg 4 0.2 0.21 380 14.4 29
8549‘ 11.02.2015‘Terviseamet O3prg 0.19
8549 1.11.1989 Puur O3prg 1.6 0.1 0.3 341 0.008 21.5
14729| 15.01.1999|Puur 03prg 1.6 0.37 0.3 0.07 0.28 357 0.004 0.4 9.2 39.1
14729 16.06.2004 TKaits O3prg 2.8 0.38 0.27 15 10
14729 25.08.1999 PVAruanne O3prg 0.28 0.13 414 0.04 1.2 22
14729 9.09.2005 TKaits O3prg 0.22 13 25
14729 29.05.2007 PVAruanne O3prg 1.3 0.42 0.07 385 0.004 0.4 13 19.5
14729 26.10.2011 Terviseamet O3prg 4 0.55 0.16 0.003 0.45 114 23
14729 17.04.2013 O3prg 2.6
14729 24.05.2013 Terviseamet O3prg 5
14729 15.07.2013 Salu ja Keskkdll O3prg 8.6 0.64 0.2 0.08 7.7 16
14729 22.10.2014 Normak ja Pello 3.2 1 0.14 380 <0,016 <0,1 10 33
WPJ sisenev 14729 + 8549 15.07.2013 Salu ja Keskkiill 6.3 0.53 0.23 0.08 8.6 16
WPJ vilja 16.01.2013 Terviseamet 4.4 0.066 0.08 <0,003 <0,45 11.6 22
WPJ vilja 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 6.7 0.06 0.07 0.03 8.6 17
WPJ mahutist valja 15.07.2013 Salu ja Keskkiill 6.4 0.04 0.12 0.04 8.9 17
WPJ mahutist valja 11.02.2015 |Terviseamet 0.03
8411| 16.04.1981|Puur O3prg 13 0.3 0.1 3335 0.01 7 14
8411 11.09.1981|Puur O3prg 2.8 0.1 347 7.5 29.6
8411 1998 O3prg 2.2 0.61 0.46 0.23 344.5 0.004 <0,1 8 27.6
8411 20.10.2014 Eller ja Pello O3prg 3.9 1.2 0.94 0.26 0.15 340 <0,016 <0,1 9.7 34
8413| 11.12.1981|Puur O3prg 4.6 318 9.6 36.2
8413 9.04.1982|Puur O3prg 3.8 04 356 25.6 9 38.7
8413 20.10.2014 Eller ja Pello O3prg 1.9 1.2 0.8 0.4 0.15 364 <0,016 <0,1 10 35




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 2

Katastri nr ‘Kuupéev ‘allikas ‘Kompleks \PHT (mg/1 0) ‘Raud (mg/1) ‘Raud 2+(mg/l) ‘Raud 3+(mg/l) ‘NH4 (mg/l) ‘Kuivjéék (mg/1) \Nitrit (mg/l) \Nitraat (mg/l) \Naatrium (mg/1) ‘Sulfaat (mg/1)
8404 14.10.1981 Puur 03prg 9.5 0.3 0.15 299 0.01 2.4 10.6 10
8404 21.10.2014 Eller ja Pello O3prg 18 15 3 0.05 450 <0,016 <01 6.2 12
24028| 14.05.2008| 03prg | 2.4 0.62| 0.62| 0.41| 383.5| 0.005| 1.8| 12.5] 40.1
24028  21.10.2014 Eller ja Pello O3prg 7.1 6.8 0.3 0.05 460 <0,016 <0,1 5.3 27
12314  23.11.1989 Puur 03prg 0.8 0.48 0.46 696 0.023 31.1
12314  20.10.2014 Eller ja Pello O3prg 5.5 4.4 3.7 0.7 0.37 1690 <0,016 <0,1 450 27
8405 21.10.2014 Eller ja Pello 03prg 1 0.13 0.22 300 <0,016 <01 28 23
8407  21.10.2014 Eller ja Pello 03prg ‘ <1 0.36 0.29 0.07 0.13 330 <0,016 <0,1 6 20
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 5.1 0.06 <0,03 0.06 0.02 330 0.046 7.5 16 13
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 62 1.9 1.7 0.23 0.1 360 0.042 <0,1 5.8 16
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 1 0.06 <0,03 0.06 <0,01 450 <0,016 0.77 16 42
Arankiila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello 85 0.7 <0,01 350 <0,016 2.2 6.1 30
1677| 21.05.1984 Maves 0-C 4.2 0.07 0.04 363 0.013 7.1 35.6
1677 25.04.1980 Puur 0-C 0.8 0.25 0.25 286 2
1678 23.11.1983 Puur 0-C 1.7 0.16 0.26 277 0.018 4
1679 07.11.2002 Puur 0-C 1 0.13 406 3
1679 26.10.2004 TKaits 0-C
1679 08.08.2005 TKaits 0-C 1 0.04 0.21 0.002 0.1 53.5 10
1679 09.04.1981 TKaits 0-C 0.14
1679 21.08.2013 Tervisea. 0-C 1.6 0.155 0.25 6.6 <3
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia 0-C 0.9 0.03 <0,07 350 <0,004 <0,4 55 <33
1680 31.07.1980 Puur 0-C 1 0.21 031 296 0.44 5
1681 15.10.1971 Puur 0-C 3 0.2 520 5
2055, 18.07.1974 Puur 0-C 1.3 0.3 1 336 0.01 50 2
8365 29.06.1995 Puur 0-C 0.8 0.08 0.3 360 0.01 0
8365 04.09.1992 0-C 0.6 0.17 0.33 0.21 347.5 0.003 0.4 60 2
8365 10.11.2008 Tervisea. 0-C 0.036 0.09 0.028 <0,45 36
8365 21.10.2014 Veterinaa. 0-C 0.2
8546| 14.03.1977 0-C 1.6 0.22 0.13 341 10
8547| 15.07.1986 Puur 0-C 1.2 0.18 0.25 348 0.003 0.22 2
8548| 17.03.1987 Puur 0-C 0.15 0.22 346 0.004 1.12
9232| 08.05.1987 Puur 0-C 1.2 0.09 0.18 312 0.003 0.53 2.5
9232] 11.12.2013 Tervisea. 0-C 1.2 0.069 0.29 <0,003 <0,45 59.2 <3
9232| 17.12.2014 Tervisea. 0-C 1.4 0.445 0.27 56.6 <3
10606/ 19.07.1974 Puur 0-C 0.3 1 336 0.01 0.4 2




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 3

Katastri nr Kuupaev allikas ‘Kloriid (mg/1) ‘Kaalium (mg/l) ‘NA+K (mg/l) ‘Mangaan (ug/l) ‘Fluoriid (mg/1) ‘Kaltsium (mg/1) \Magneesium (mg/1) ‘DOC mgC/I Lahustunud orgaaniline siisinik
8428 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 2.6 3.1 83 24 17
8428 22.10.2014 Normak ja Pello 4.9 4.2 15 82 44 11
8428 27.04.1982|Puur 13.8 4 12.4 53.1 36
8428| 15.01.1999 Rapla Vesi kaust 16.7 3.1 28 73.3 28.9
8428 20.11.1981|Puur 10.6 4 13 1.25 57.7 30.5
8428| 22.10.1996 Rapla Vesi kaust 14
8428 26.10.2011 Terviseamet 24 16
8428 14.11.2002 TKaits 24
8428 22.04.2002 PVAruanne 23.8
8428 16.06.2004 TKaits 19.9 31 0.74
8428 29.05.2007 PVAruanne 26.2 31 0.74
8428 10.12.2001 PVAruanne 15.8
8428 15.02.2000 PVAruanne 10.6
8428 6.09.1996 |Rapla Vesi kaust 11.3 35 74 35
8428 10.06.2003 TKaits 27.7
8428 25.08.1999 PVAruanne 18.4
8428 28.06.2001 PVAruanne 14
8428 17.04.2013
8428 24.05.2013 Terviseamet
8549 29.05.2013 Tervisekaitse 18 6 14
8549 22.10.2014 Normak ja Pello 18 5.6 6.6 75 49 5.5
8549 24.08.2007 PVAruanne 19.5
8549 2.04.2014 Keskdall <5
8549| 11.02.2015 Terviseamet
8549 1.11.1989 Puur 50 19.22 60.1 36.5
14729| 15.01.1999|Puur 16.7 3.1 73.3 28.9
14729 16.06.2004 TKaits 27.7 28 1
14729 25.08.1999 PVAruanne 9.2
14729 9.09.2005 TKaits 21 3.5 0.94 79 27.2
14729 29.05.2007 PVAruanne 24.8 12 1.02
14729 26.10.2011 Terviseamet 24 17
14729 17.04.2013
14729 24.05.2013 Terviseamet
14729 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 8.5 3.3 78 28 8.5
14729 22.10.2014 Normak ja Pello 7.1 3.6 18 72 39 2.9
WPJ sisenev 14729 + 8549 15.07.2013 Salu ja Keskkiill 9.4 3.7 78 29 7.6
WPJ vilja 16.01.2013 Terviseamet 16 19
WPJ valja 15.07.2013 Salu ja Keskkull 9.5 3.7 74 30 7.3
WPJ mahutist valja 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 9.8 3.8 74 30 7.1
WPJ mahutist valja 11.02.2015 |Terviseamet
8411| 16.04.1981|Puur 12.4 3.7 63.9 31.2
8411 11.09.1981|Puur 16 4 62.1 29.6
8411 1998 14.5 2.9 72.3 28.3
8411 20.10.2014 Eller ja Pello 8.6 23 22 87 37 2.1
8413| 11.12.1981|Puur 14.2 4 57.1 29.9
8413 9.04.1982|Puur 12.4 3.8 57.1 354
8413 20.10.2014 Eller ja Pello 8.8 3.4 18 80 39 2.4




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 4

Katastri nr ‘Kuupéev ‘allikas ‘Kloriid (mg/1) ‘Kaalium (mg/l) ‘NA+K (mg/l) ‘Mangaan (ug/l) ‘Fluoriid (mg/1) ‘Kaltsium (mg/1) \Magneesium (mg/1) ‘DOC mgC/I Lahustunud orgaaniline siisinik
8404 14.10.1981 Puur 24.8 4 41.9 38.3
8404 21.10.2014 Eller ja Pello 3.9 2 157 100 22 15
24028| 14.05.2008| | 16.3| 5| | 66.1| 37.7|
24028 21.10.2014 Eller ja Pello 4 1 131 140 22 20
12314 23.11.1989 Puur 366.1 106.2 37.7
12314 20.10.2014 Eller ja Pello 770 17 60 110 56 3.6
8405 21.10.2014 Eller ja Pello 11 7.7 2 41 49 1.4
8407 21.10.2014 Eller ja Pello 7.2 3.9 4.4 61 41 34
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 30 8.3 4.4 91 15 5
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 5.2 2.5 30 95 27 5.1
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 29 1.2 15 110 23 2.2
Arankila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello 7 2.3 12 100 19 4.8
1677| 21.05.1984 Maves 13.1 37.2 68.1 26.8
1677 25.04.1980 Puur 48 43.2 27.1 28.6
1678 23.11.1983 Puur 49 33.3 40 24.3
1679 07.11.2002 Puur 95.9 70.4 40.1 26.7
1679, 26.10.2004 TKaits
1679| 08.08.2005 TKaits 90.8
1679 09.04.1981 TKaits
1679| 21.08.2013 Tervisea. 92 0.019
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia 82.6 8 0.49 38.9 19.4
1680| 31.07.1980 Puur 50.5 62.5 34.1 15.8
1681 15.10.1971 Puur 211.2 77.3 80.2 30.4
2055, 18.07.1974 Puur 85.8 10.7 60.7 38.1 21.8
8365| 29.06.1995 Puur 73 44 36.1 36.5
8365| 04.09.1992 79.1 9.1 69.1 35.3 20.2
8365| 10.11.2008 Tervisea. 30
8365| 21.10.2014 Veterinaa.
8546| 14.03.1977 80 77.02 40.1 12.2
8547| 15.07.1986 Puur 89 44.42 38.1 37.7
8548| 17.03.1987 Puur 100 64.9 40.1 26.8
9232| 08.05.1987 Puur 70 60 36.1 20.7
9232| 11.12.2013 Tervisea. 72 0.026
9232| 17.12.2014 Tervisea. 73 0.026
10606| 19.07.1974 Puur 85.8 60.7 38.1 21.8




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 5

Katastri nr Kuupédev allikas Uldkaredus (mg-ekv/I) ‘HCO3 (mg/l) ‘Leelisus mg-ekv/I ‘PAH—d summa (pg/l) ‘Fenoolid 1 (pg/l) ‘Fenoolid 2 (ug/l) ‘Benseen (ng/1) ‘Nafta produktid 0-50 (pg/l)
8428 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 5.94
8428 22.10.2014 Normak ja Pello 8 6.67 <0,04 0.31 <3 <0,1 <20

8428

27.04.1982

Puur

5.61

299

4.9

8428

15.01.1999

Rapla Vesi kaust

6.04

323.3

53

8428

20.11.1981

Puur

5.39

335.6

5.39

8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428

22.10.1996

Rapla Vesi kaust

26.10.2011 Terviseamet
14.11.2002 TKaits
22.04.2002 PVAruanne
16.06.2004 TKaits
29.05.2007 PVAruanne
10.12.2001 PVAruanne
15.02.2000 PVAruanne
6.09.1996 |Rapla Vesi kaust
10.06.2003 TKaits
25.08.1999 PVAruanne
28.06.2001 PVAruanne
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet

5.9

6.5

335.61

10

8549
8549
8549

29.05.2013 Tervisekaitse
22.10.2014 Normak ja Pello
24.08.2007 PVAruanne

5.96

<0,04

<3

<0,1

<20

8549

8549

8549
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729

2.04.2014 Keskall
11.02.2015/ Terviseamet

1.11.1989 Puur
15.01.1999| Puur
16.06.2004 TKaits
25.08.1999 PVAruanne

9.09.2005 TKaits
29.05.2007 PVAruanne
26.10.2011 Terviseamet
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

7.3

5.9

305.1

6.04

3233

350

6.5

5.67

14729

WPJ sisenev 14729 + 8549
WPJ vadlja

WPJ vilja

WPJ mahutist valja

WPJ mahutist valja

22.10.2014 Normak ja Pello

15.07.2013 Salu ja Keskkiill
16.01.2013 Terviseamet

15.07.2013 Salu ja Keskkull
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

11.02.2015

Terviseamet

6.03

5.36

<0,001
5.32
5.65

<0,04

<3

<0,1

<0,1

<20

8411

16.04.1981

Puur

5.75

329.5

8411

11.09.1981

Puur

5.53

268.5

8411
8411
8413

1998
20.10.2014
11.12.1981

Eller ja Pello
Puur

5.94

531

317.2

305.1

5.6
5.49

8413
8413

9.04.1982
20.10.2014

Puur
Eller ja Pello

5.76

311.2

5.54




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 6

Katastri nr \Kuupéev \allikas \Uldkaredus (mg-ekv/) \HCO3 (mg/l) \Leelisus mg-ekv/I \PAH—d summa (pg/l) \Fenoolid 1 (pg/l) \Fenoolid 2 (ug/l) \Benseen (ng/1) \Nafta produktid 0-50 (pg/l)
8404 14.10.1981 Puur 5.24 311.2
8404 21.10.2014 Eller ja Pello 7 6.8 < 0,04 0.4 <3 <0,1 <20
24028| 14.05.2008| 6.4 366.1| | | | | |
24028 21.10.2014 Eller ja Pello 9 6.42
12314 23.11.1989 Puur 8.4 305.1
12314 20.10.2014 Eller ja Pello 10 5.53 <0,04 <0,1 <20
8405 21.10.2014 Eller ja Pello 6 4.7
8407 21.10.2014 Eller ja Pello 5.76
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 6 5.18 <0,04 <0,3 <3 <0,1 <20
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 7 6.17 <0,04 0.3 <3 <0,1 <20
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 7 6.57 <0,04 <0,3 <3 <0,1 <20
Arankila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello 7 5.61
1677| 21.05.1984 Maves 5.6 366.1
1677| 25.04.1980 Puur 3.7 256.3
1678 23.11.1983 Puur 4 244
1679| 07.11.2002 Puur 4.19 274.6
1679, 26.10.2004 TKaits
1679| 08.08.2005 TKaits 0
1679| 09.04.1981 TKaits
1679| 21.08.2013 Tervisea. 4
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia 3.54 244 <0.04 <0.3 <3 <0.1
1680| 31.07.1980 Puur 3 256.3
1681| 15.10.1971 Puur 6.5 231.9
2055| 18.07.1974 Puur 3.69 225.8
8365| 29.06.1995 Puur 4.8 274.6
8365| 04.09.1992 3.42 213.6
8365| 10.11.2008 Tervisea.
8365| 21.10.2014 Veterinaa.
8546| 14.03.1977 3 238
8547| 15.07.1986 Puur 5 268.5
8548| 17.03.1987 Puur 4.2 256.3
9232| 08.05.1987 Puur 3.5 244.1
9232| 11.12.2013 Tervisea.
9232 17.12.2014 Tervisea.
10606, 19.07.1974 Puur 3.69 225.8




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 7

Katastri nr Kuupaev allikas Vaba CO2 (mg/l) \Elektrijuhtivus (uS/cm) \pH >6.5ja<9.5 HOZ Temp Hagusus NHU \Vérvus mg/| Pt \Maitse lahjendusaste L6hnalave indeks Sade
8428 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 52.8 526 7.07 0.2 6.9 <0.5 150° 1
8428 22.10.2014 Normak ja Pello 16.2 578 7.48 0.5 7.3 0.91 40 1
8428| 27.04.1982|Puur 7.8 | 10|
8428| 15.01.1999 |Rapla Vesi kaust 2.2 7.4 10° [6hnatu
8428| 20.11.1981|Puur 7.9/>30 25
8428| 22.10.1996 |Rapla Vesi kaust | |
8428 26.10.2011 Terviseamet 699 7.5 1.9 29 2 2
8428 14.11.2002 TKaits 7.36 1.9 17
8428 22.04.2002 PVAruanne 7.42 0.95 23
8428 16.06.2004 TKaits 595 8.19 5 vastuvOetav
8428 29.05.2007 PVAruanne 578 7.2 0.68 20
8428 10.12.2001 PVAruanne 6.96 1.2 25
8428 15.02.2000 PVAruanne 7.27
8428 6.09.1996 |Rapla Vesi kaust 7.6 100 puudub
8428 10.06.2003 TKaits 633 7.44 0.8 20
8428 25.08.1999 PVAruanne 7.54
8428 28.06.2001 PVAruanne 1.5 25
8428 17.04.2013
8428 24.05.2013 Terviseamet 12
8549 29.05.2013 Tervisekaitse 577 7.7 <1 8 1
8549 22.10.2014 Normak ja Pello 16.7 594 7.42 0.4 5.7 <0,5 20 1
8549 24.08.2007 PVAruanne 7.5 0.25 25
8549 2.04.2014 Keskall 655 7.4 <1 13 2
8549| 11.02.2015 Terviseamet 22
8549 1.11.1989 Puur
14729| 15.01.1999|Puur 7.4 10
14729 16.06.2004 TKaits 603 8.13
14729 25.08.1999 PVAruanne 7.45 S5palli vastuvoetav
14729 9.09.2005 TKaits 600 7.1
14729 29.05.2007 PVAruanne 631 7.2 0.6 15
14729 26.10.2011 Terviseamet 624 1 24 2
14729 17.04.2013 ‘
14729 24.05.2013 Terviseamet 8
14729 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 30.8 532 7.15 0.2 6.5 <0.5 50° 2
14729 22.10.2014 Normak ja Pello 7.1 546 7.79 1.4 6.5 6.8 30 2
WPJ sisenev 14729 + 8549 15.07.2013 Salu ja Keskkiill 35.2 540 7.18 0.7 7.2 <0.5 40° ‘
WPJ vilja 16.01.2013 Terviseamet 641 7.4 19 1
WPJ valja 15.07.2013 Salu ja Keskkull 39.6 532 7.13 1.4 7.2 <0.5 30° 1
WPJ mahutist valja 15.07.2013 Salu ja Keskkdll 26.4 538 7.18 6.5 7.5 <0.5 20° 1
WPJ mahutist valja 11.02.2015 |Terviseamet 19
8411| 16.04.1981|Puur 6.6 7.9 22 kollane hdljum
8411| 11.09.1981|Puur 8.8 8 30 valge héljum
8411 1998 8.8 7.8 20 [6hnatu
8411 20.10.2014 Eller ja Pello 22.3 526 7.26 2.6 7.3 7.5 30 1
8413| 11.12.1981|Puur 7.8 >30
8413 9.04.1982|Puur 2.2 7.3 20
8413 20.10.2014 Eller ja Pello 25.9 526 7.2 2.1 7.3 5.2 30 1




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 8

Katastri nr \Kuupéev \allikas \Vaba CO2 (mg/l) \Elektrijuhtivus (uS/cm) \pH >6.5 ja <9.5 HOZ \Temp \Hégusus NHU \Vérvus mg/| Pt \Maitse lahjendusaste \Léhnaléve indeks \Sade
8404 14.10.1981 Puur 8.2 60
8404 21.10.2014 Eller ja Pello 29.6 602 7.23 1.5 10 47 80 1
24028| 14.05.2008| | 13.2| | 7.7|| | | | 20| | Valge hagu
24028 21.10.2014 Eller ja Pello 34.5 586 7.14 0.4 8.8 7.5 100 1
12314 23.11.1989 Puur 25
12314 20.10.2014 Eller ja Pello 11.2 2590 7.56 0.1 8 100 10
8405 21.10.2014 Eller ja Pello 6.5 469 7.72 0.7 6.2 2.2 5 1
8407 21.10.2014 Eller ja Pello 18.1 499 7.37 1.6 6.9 2.6 5 1
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 3.33 532 8.04 5.2 9.2 <0,5 20 1
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 10.8 594 7.62 1.7 9.4 16 30 1
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello 37.8 664 7.11 2.6 13 <0,5 5 1
Arankila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello 11.6 527 7.55 3.1 8.9 11 30 1
1677| 21.05.1984 Maves
1677 25.04.1980 Puur 7.90
1678 23.11.1983 Puur 8.00 14.83 19
1679 07.11.2002 Puur 5.17 6
1679, 26.10.2004 TKaits
1679| 08.08.2005 TKaits 7.38
1679 09.04.1981 TKaits
1679| 21.08.2013 Tervisea. 655 7.80 2.5 5 1
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia 627 7.95 2.70 8.9 5 eiole
1680| 31.07.1980 Puur
1681 15.10.1971 Puur
2055| 18.07.1974 Puur 7.50 5
8365| 29.06.1995 Puur 3.28
8365| 04.09.1992 7.80 5 ei ole
8365| 10.11.2008 Tervisea. 644 7.10 0.59 3.00 1
8365| 21.10.2014 Veterinaa. 598 7.44 2 2
8546| 14.03.1977 0.97 36
8547| 15.07.1986 Puur 1.38
8548| 17.03.1987 Puur 1.03
9232| 08.05.1987 Puur
9232| 11.12.2013 Tervisea. 632 7.80 2 5
9232 17.12.2014 Tervisea. 583 7.90 2.5 6
10606| 19.07.1974 Puur 7.50




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 9

Katastri nr Kuupaev allikas \Fluoriid (mg/1) |Ko|ooniate arv 22 °C Enterokokid |Escherichia coli Coli- laadsed bakterid termotolerantsed colilaadsed bakterid Si04 (mg/l) |Ba (mg/l)

15.07.2013 Salu ja Keskkiill
22.10.2014 Normak ja Pello <1

8428
8428

8428

27.04.1982

Puur

0-93

8428

15.01.1999

Rapla Vesi kaust

8428

20.11.1981

Puur

12.2

8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428

22.10.1996

Rapla Vesi kaust

26.10.2011 Terviseamet
14.11.2002 TKaits
22.04.2002 PVAruanne
16.06.2004 TKaits
29.05.2007 PVAruanne
10.12.2001 PVAruanne
15.02.2000 PVAruanne
6.09.1996 |Rapla Vesi kaust
10.06.2003 TKaits
25.08.1999 PVAruanne
28.06.2001 PVAruanne
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet

8549
8549
8549

29.05.2013 Tervisekaitse
22.10.2014 Normak ja Pello
24.08.2007 PVAruanne

8549

8549

8549
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729

2.04.2014 Keskall
11.02.2015/ Terviseamet

1.11.1989 Puur
15.01.1999| Puur
16.06.2004 TKaits
25.08.1999 PVAruanne

9.09.2005 TKaits
29.05.2007 PVAruanne
26.10.2011 Terviseamet
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

1.3

14729

WPJ sisenev 14729 + 8549
WPJ vadlja

WPJ vilja

WPJ mahutist valja

WPJ mahutist valja

22.10.2014 Normak ja Pello

15.07.2013 Salu ja Keskkiill
16.01.2013 Terviseamet

15.07.2013 Salu ja Keskkull
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

11.02.2015

Terviseamet

<1

10

8411

16.04.1981

Puur

8411

11.09.1981

Puur

8411
8411
8413

1998
20.10.2014
11.12.1981

Eller ja Pello
Puur

8413
8413

9.04.1982
20.10.2014

Puur
Eller ja Pello




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 10

Katastri nr \Kuupéev \allikas \Fluoriid (mg/1) |Ko|ooniate arv 22 °C Enterokokid |Escherichia coli |Co|i— laadsed bakterid |termoto|erantsed colilaadsed bakterid Si04 (mg/l) \Ba (mg/l)
8404 14.10.1981 Puur
8404 21.10.2014 Eller ja Pello <1
24028| 14.05.2008| | | | | | | |
24028 21.10.2014 Eller ja Pello <1
12314 23.11.1989 Puur
12314 20.10.2014 Eller ja Pello 1
8405 21.10.2014 Eller ja Pello 2.5
8407 21.10.2014 Eller ja Pello 1
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello <1
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello <1
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello <1
Arankila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello <1
1677| 21.05.1984 Maves
1677| 25.04.1980 Puur
1678 23.11.1983 Puur
1679 07.11.2002 Puur
1679, 26.10.2004 TKaits
1679| 08.08.2005 TKaits
1679| 09.04.1981 TKaits
1679| 21.08.2013 Tervisea. 0.68 0
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia 0.247
1680| 31.07.1980 Puur
1681 15.10.1971 Puur
2055, 18.07.1974 Puur
8365| 29.06.1995 Puur
8365| 04.09.1992
8365| 10.11.2008 Tervisea. 0.860
8365| 21.10.2014 Veterinaa.
8546| 14.03.1977
8547| 15.07.1986 Puur
8548| 17.03.1987 Puur
9232| 08.05.1987 Puur 0 0
9232| 11.12.2013 Tervisea. 0.66
9232| 17.12.2014 Tervisea.
10606, 19.07.1974 Puur




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 11

Katastri nr Kuupédev allikas ‘Boraat(mg/l) Boor (mg/l) |Alumiinium (pg/l)  |Tsuaniid (ug/l) |Plii (ug/l) |Kaadium (ug/l) |Kroom (ug/l) |Nikkel (ug/l) |Vask mg/l |Seleen (ug/l) |Arseen (ug/l)

15.07.2013 Salu ja Keskkiill
22.10.2014 Normak ja Pello

8428
8428

8428

27.04.1982

Puur

8428

15.01.1999

Rapla Vesi kaust

8428

20.11.1981

Puur

8428

22.10.1996

Rapla Vesi kaust

8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428

26.10.2011 Terviseamet
14.11.2002 TKaits
22.04.2002 PVAruanne
16.06.2004 TKaits
29.05.2007 PVAruanne
10.12.2001 PVAruanne
15.02.2000 PVAruanne
6.09.1996 |Rapla Vesi kaust
10.06.2003 TKaits
25.08.1999 PVAruanne
28.06.2001 PVAruanne
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet

<0,02

8549
8549
8549

29.05.2013 Tervisekaitse
22.10.2014 Normak ja Pello
24.08.2007 PVAruanne

8549

8549

8549
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729

2.04.2014 Keskall
11.02.2015/ Terviseamet

1.11.1989 Puur
15.01.1999| Puur
16.06.2004 TKaits
25.08.1999 PVAruanne

9.09.2005 TKaits
29.05.2007 PVAruanne
26.10.2011 Terviseamet
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

0.17
<0,02

14729 22.10.2014 Normak ja Pello <0,02
WPJ sisenev 14729 + 8549
WPJ vilja
WPJ vilja

WPJ mahutist valja

15.07.2013 Salu ja Keskkiill
16.01.2013 Terviseamet

15.07.2013 Salu ja Keskkull
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

0.1 17 <3 <0,1 <0,03 0.1 <0,3 <0,01 <1 <0,1

WPJ mahutist valja

11.02.2015

Terviseamet

8411

16.04.1981

Puur

8411

11.09.1981

Puur

8411
8411
8413

1998
20.10.2014
11.12.1981

Eller ja Pello
Puur

8413
8413

9.04.1982
20.10.2014

Puur
Eller ja Pello




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 12

Katastri nr ‘Kuupéev ‘allikas ‘Boraat(mg/l) ‘Boor(mg/l) ‘Alumiinium(ug/l) ‘Tsuaniid(ug/l) ‘Plii(ug/l) ‘Kaadium(ug/l) ‘Kroom(ug/l) ‘Nikkel(ug/l) \Vask mg/| ‘Seleen (ng/l) ‘Arseen(ug/l)
8404 14.10.1981 Puur
8404 21.10.2014 Eller ja Pello

24028| 14.05.2008| | | | | | | | | | | |

24028 21.10.2014 Eller ja Pello

12314 23.11.1989 Puur

12314 20.10.2014 Eller ja Pello
8405 21.10.2014 Eller ja Pello

8407 21.10.2014 Eller ja Pello

Aida talu salvkaev
Hinti talu puurkaev

Kuusiku talu puurkaev

Arankiila peakraav

20.10.2014 Eller ja Pello
20.10.2014 Eller ja Pello
20.10.2014 Eller ja Pello
20.10.2014 Eller ja Pello

1677| 21.05.1984 Maves

1677 25.04.1980 Puur

1678 23.11.1983 Puur

1679 07.11.2002 Puur

1679| 26.10.2004 TKaits

1679| 08.08.2005 TKaits

1679 09.04.1981 TKaits

1679| 21.08.2013 Tervisea.

1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia 0.732 <0,002 <0,0002 <0,001

1680| 31.07.1980 Puur

1681 15.10.1971 Puur

2055, 18.07.1974 Puur

8365| 29.06.1995 Puur

8365| 04.09.1992

8365| 10.11.2008 Tervisea. 0.29 0.075|<3 2.000|<0,1 <0,4 <1,2 <0,01 <1,7 <1,1

8365| 21.10.2014 Veterinaa.

8546| 14.03.1977

8547| 15.07.1986 Puur

8548| 17.03.1987 Puur

9232| 08.05.1987 Puur

9232| 11.12.2013 Tervisea.

9232| 17.12.2014 Tervisea. 0.025
10606| 19.07.1974 Puur




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 13

Katastri nr
8428
8428
8428

Kuupaev

allikas Elavhdbe (ug/l)

Antimon (ug/l)

1,2-dikloroetaan (pg/l)

Tetrakloroeteen, trikloroeteen sum (ug/l)

Trihalometaanide sum

Benso(a)pureen (ug/l)

15.07.2013 Salu ja Keskkiill

22.10.2014 Normak ja Pello

27.04.1982 |Puur

8428

15.01.1999 |Rapla Vesi kaust

8428

20.11.1981 |Puur

8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428
8428

22.10.1996 |Rapla Vesi kaust

26.10.2011 Terviseamet

14.11.2002 TKaits

22.04.2002 PVAruanne

16.06.2004 TKaits

29.05.2007 PVAruanne

10.12.2001 PVAruanne

15.02.2000 PVAruanne

6.09.1996 |Rapla Vesi kaust

10.06.2003 TKaits

25.08.1999 PVAruanne

28.06.2001 PVAruanne
17.04.2013
24.05.2013 Terviseamet

8549
8549
8549

29.05.2013 Tervisekaitse

22.10.2014 Normak ja Pello

24.08.2007 PVAruanne

8549

8549

8549
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729
14729

2.04.2014 Keskilll
11.02.2015/ Terviseamet
1.11.1989 Puur

15.01.1999| Puur
16.06.2004 TKaits
25.08.1999 PVAruanne

9.09.2005 TKaits

29.05.2007 PVAruanne

26.10.2011 Terviseamet

17.04.2013

24.05.2013 Terviseamet
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

14729

WPJ sisenev 14729 + 8549
WPJ vadlja

WPJ vilja

WPJ mahutist valja

WPJ mahutist valja

22.10.2014 Normak ja Pello

15.07.2013 Salu ja Keskkiill
16.01.2013 Terviseamet <0,2
15.07.2013 Salu ja Keskkull
15.07.2013 Salu ja Keskkiill

11.02.2015

Terviseamet

<0,3

<0,1

<0,1

<1

<0,001

8411

16.04.1981

Puur

8411

11.09.1981

Puur

8411
8411
8413

1998
20.10.2014
11.12.1981

Eller ja Pello
Puur

8413
8413

9.04.1982
20.10.2014

Puur
Eller ja Pello




Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 14

Katastri nr \Kuupéev \allikas \Elavhc")be (ng/1) \Antimon (ug/l) |1,2-dikloroetaan (ug/l) \Tetrakloroeteen, trikloroeteen sum (pg/l) \Trihalometaanide sum \Benso(a)pUreen (ng/1)
8404 14.10.1981 Puur
8404 21.10.2014 Eller ja Pello
24028| 14.05.2008| |
24028 21.10.2014 Eller ja Pello
12314 23.11.1989 Puur
12314 20.10.2014 Eller ja Pello
8405 21.10.2014 Eller ja Pello
8407 21.10.2014 Eller ja Pello
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello
Arankila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello
1677| 21.05.1984 Maves
1677| 25.04.1980 Puur
1678 23.11.1983 Puur
1679 07.11.2002 Puur
1679, 26.10.2004 TKaits
1679| 08.08.2005 TKaits
1679| 09.04.1981 TKaits
1679| 21.08.2013 Tervisea.
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia
1680| 31.07.1980 Puur
1681 15.10.1971 Puur
2055, 18.07.1974 Puur
8365| 29.06.1995 Puur
8365| 04.09.1992
8365| 10.11.2008 Tervisea. |<0,2 <0,4
8365| 21.10.2014 Veterinaa.
8546| 14.03.1977
8547| 15.07.1986 Puur
8548| 17.03.1987 Puur
9232| 08.05.1987 Puur
9232| 11.12.2013 Tervisea.
9232| 17.12.2014 Tervisea.
10606| 19.07.1974 Puur




Katastri nr Kuupaev allikas
8428 15.07.2013 Salu ja Keskkdll
8428 22.10.2014 Normak ja Pello
8428| 27.04.1982|Puur

Uldfosfor (mg/I)

Uldlammastik (mg(l)

8428| 15.01.1999 |Rapla Vesi kaust

8428| 20.11.1981|Puur

8428| 22.10.1996 |Rapla Vesi kaust
8428 26.10.2011 Terviseamet
8428 14.11.2002 TKaits

8428 22.04.2002 PVAruanne
8428 16.06.2004 TKaits

8428 29.05.2007 PVAruanne
8428 10.12.2001 PVAruanne
8428 15.02.2000 PVAruanne
8428 6.09.1996 |Rapla Vesi kaust
8428 10.06.2003 TKaits

8428 25.08.1999 PVAruanne
8428 28.06.2001 PVAruanne
8428 17.04.2013

8428 24.05.2013 Terviseamet

8549 29.05.2013 Tervisekaitse
8549 22.10.2014 Normak ja Pello
8549 24.08.2007 PVAruanne

8549 2.04.2014 Keskdll
8549‘ 11.02.2015‘Terviseamet
8549 1.11.1989 Puur
14729| 15.01.1999|Puur
14729 16.06.2004 TKaits
14729 25.08.1999 PVAruanne
14729 9.09.2005 TKaits
14729 29.05.2007 PVAruanne
14729 26.10.2011 Terviseamet
14729 17.04.2013
14729 24.05.2013 Terviseamet
14729 15.07.2013 Salu ja Keskkdll

14729 22.10.2014 Normak ja Pello

WPJ sisenev 14729 + 8549 15.07.2013 Salu ja Keskkiill
WPJ vilja 16.01.2013 Terviseamet
WPJ vilja 15.07.2013 Salu ja Keskkull
WPJ mahutist valja 15.07.2013 Salu ja Keskkiill
WPJ mahutist valja 11.02.2015 |Terviseamet

8411 16.04.1981|Puur

8411| 11.09.1981|Puur

8411 1998
8411 20.10.2014 Eller ja Pello
8413| 11.12.1981|Puur

8413  9.04.1982 Puur
8413 20.10.2014 Eller ja Pello

Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 15



Katastri nr \Kuupéev \allikas \Uldfosfor (mg/l) \Uldlémmastik (mg(l)
8404 14.10.1981 Puur
8404 21.10.2014 Eller ja Pello
24028| 14.05.2008|
24028 21.10.2014 Eller ja Pello
12314 23.11.1989 Puur
12314 20.10.2014 Eller ja Pello
8405 21.10.2014 Eller ja Pello
8407 21.10.2014 Eller ja Pello
Aida talu salvkaev 20.10.2014 Eller ja Pello
Hinti talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello
Kuusiku talu puurkaev 20.10.2014 Eller ja Pello
Arankila peakraav 20.10.2014 Eller ja Pello 0.07 0.98
1677| 21.05.1984 Maves
1677| 25.04.1980 Puur
1678 23.11.1983 Puur
1679| 07.11.2002 Puur
1679, 26.10.2004 TKaits
1679| 08.08.2005 TKaits
1679| 09.04.1981 TKaits
1679| 21.08.2013 Tervisea.
1679 04.02.2015 EKUK, Geoloogia
1680| 31.07.1980 Puur
1681| 15.10.1971 Puur
2055, 18.07.1974 Puur
8365| 29.06.1995 Puur
8365| 04.09.1992
8365| 10.11.2008 Tervisea.
8365| 21.10.2014 Veterinaa.
8546| 14.03.1977
8547| 15.07.1986 Puur
8548| 17.03.1987 Puur
9232| 08.05.1987 Puur
9232| 11.12.2013 Tervisea.
9232| 17.12.2014 Tervisea.
10606, 19.07.1974 Puur

Lisa 6. Uuringuala kaevude ja puuraukude veekeemia andmed Lk 16



Lisa 7. Anallusitulemuste protokollid Lk 1

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrkood 10057882
Mdarga dd, W0E17 Talling

KMKR EE 100067066

ted &17 28000 | Inks 611 2001 | inloi@klab.es | www kinh.ne
a‘a 10022002622004 SEB . kooa 401

ANALUUSIAKT EE14003354 - P6hjavesi

Tellija:

Leping:
Proovivotjad:
Proovivoluaeg:
Laborisse tulek:
Analiilisi lopp:

Proovivolukoha valdaja:

Proovivolukaoht:

Proovi margistus:

Maves AS
Marja 4D
10617
Tallinn
Harjumaa

Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300

ﬂ:r:@"g

Eller, Eik, Maves AS, atest.nr. 851/11; Pallo, Artto. Maves AS

20.10.2014 09:00

20.10.2014 15:30

28.10.2014 11:39

Mégismaa, Vello

Ridakiila kila, Rapla vald, Raplamaa
Hinlti talu puurkaev
404;N-129:P0033;162:4

Kesklabor

Centre Loy

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-aluselised fencolid * | STdnrU12D <3 pall
1-aluselised fenoolid * STJnrU12D 0,3 ug/l
Naftasaadused (sisivesinikud Cyg - Cag) EVS-EN I1SQ 9377-2 <20 pafl
Poliitsiikliliste aromaatsete sisivesinike ISO 28540 < 0,04 pg/l
summa (EPA 16 PAH-i)
éBenseerl o 1ISO 11423-1 < 0,1 ug/l
‘Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 |30 ug/
Hagusus EVS-EN ISO 7027 16 NHU
Ammoonium (NHs") SFS 3032 0,10 mg/l
Kaalium (K*) EVS-EN ISO 14911 2.5 ma/l

i tnjard} on analllaitod ERUR Taru feaalis, — akred iesimata mealod

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

/’,‘// 28.10.2014

B out Wiedded on birhlyid oirwl esdatsl proow kohaa

Cighurugrat RALME Dafurdemeng dma Erad Kbk ~aute i sut DU Ledbau Bats o heelnsad

112

EA= pooh arecmepritue wrsnlabos g nr LOGS



Lisa 7. Analliusitulemuste protokollid Lk 2

ANALUUSIAKT EE14003354 - Pohjavesi

Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Kaltsium (Ca®") EVS-EN I1SO 14911 95 ma/l
Leelisus EVS-EN IS0 9963-1 6.17 ma-ekv/
Léhnaléve indeks EVS-EN 1622 ™ 1

Varvus \EVS-EN 180 7887 30 W

Kloriid (CI') EVS-EN ISO 10304-1 52 mg/l
Magneesium (Mg**) EVS-EN IS0 14911 27 ma/l
Naatrium (Na*) EVS-EN ISO 14911 58 mag/l
Nitraat (NO-') EVS-EN ISO 10304-1 <0,1 mg/l
Nitrit (NO;z) EVS-EN 1SO 13395 0,042 mgil
Keemiline hapnikularve (KHT..) SFS 3036 6.2 mgQ/l
(permanganaaline)

Kuivjdak 105 °C filtreeritud SFS 3008 360 mg/l
Sultaat (SO:*) EVS-EN ISO 10304-1 16 mg/l
Uldraud (Feqq) SFS 3028 1.9 mg/l
Raud 2-valentne STJnrv2s 7% 4 ma/l
Raud 3-valentne STJdnrvas = 0,23 mg/l
Uldkaredus STJnrV3 7 mg-ekv/l
Lahustunud orgaaniline siisinik (DOC) * EVS-EN 1484 51 mgCil

* navtngard) on analikistud EKUK Tanu tlhalis ™" akredifeenmata mesind

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

/’/ 28.10.2014

Rl tuleemused 30 kel ainut stibihal finoe kohta.

Cohusmens exsinn pripedamens Jma Eesh mogkkinniangule Beses OU kigathi bats of bt
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Lisa 7. Anallusitulemuste protokollid Lk 3

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikond 10067662 | KMER EE 1DOOETO6H

Plarya g, TOBTT Tallwwn

o1 511 2000 | faks 611 2907 | mindklab ee | wnees iah o
aia 10022002522004 SEB . kood 4

ANALUUSIAKT EE14003355 - PGhjavesi

{}-“' ) Kesklabor

T bl L

Tellija: Maves AS

Marja 4D

10617

Tallinn

Harjumaa
Leping: Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/200
Proovivotjad: Eller, Eik, Maves AS, atest.nr. 951/11; Pello, Artlo, Maves AS
Proovivotuaeq: 20.10.2014 09:30
Laborisse tulak: 20.10.2014 15:30
Analiiusi lopp: 28.10,2014 1140
Progvivolukoha valdaja: Loo, Madis
Proovivotukoht: Ridakiila kila, Rapla vald, Raplamaa

Aida lalu salvkaev
Proovi mirgistus: 395:N-100;P 000517121
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-aluselised fenoolid * STJnrU12D <3 ug/l
1-aluselised fencolid * STdnrUi12D <03 g/l
'Naltasaadused (sisivesinikud Cyp - Ca) EVS-EN ISQO 9377-2 <20 g/l
Politsiikliliste aromaatsete sisivesinike IS0 28540 = 0,04 g/l
summa (EPA 16 PAH-i)
Benseen ISO 114231 < 0,1 pg/l
Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 |44 gl
Hagusus EVS-EN ISO 7027 <05 NHU
Ammoonium (NH;") SFS 3032 0,02 mg/l
Kaalium (K-) EVS-EN ISO 14911 8.3 mg/l

" mdajaid) on analisitud ERXUK Tarms Maalis: * ahreditesnmaty maeslod

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

ﬂzﬂ.m.zum

el tlpmused o Rl Enul osintd proow kefty EAM sl aknpetpeitud Eatpe BO0F fa) 1Y LODE

Drarmend Gidere pafandarne dia Feui Besbonnanennguoe Kesaas O kmalia loana oo doeasa
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Lisa 7. Anallisitulemuste protokollid Lk 4

ANALUUSIAKT EE14003355 - P6hjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Kaltsium (Ca®*) EVS-EN ISO 14911 91 mg/l
Leelisus EVS-EN I1SO 9963-1 518 mag-ekv/l
Léhnaldve indeks EVS-EN 1622 ** 1

Varvus EVS-EN ISO 7887 20 =
Kloriid (CI) EVS-EN ISO 10304-1 30 ma/l
Magneesium (Mg**) EVS-EN 1SO 14911 15 mag/l
Naatrium {Na*) EVS-EN ISO 14911 16 mg/l
Nitraat (NOs) EVS-EN IS0 10304-1 7,5 mg/l
Mitrit (NOy') EVS-EN ISO 13395 0,045 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHTwn) SFS 3036 51 mgQ/l
(permanganaatne)

Kuivjaak 105 “C filtreeritud SFS5 3008 330 mgfl
Sulfaat (SO.*) EVS-EN ISO 10304-1 13 mg/l
Uldraud (Feq) SFS 3028 0,06 ma/l
Raud 2-valentne STdnrvag < 0,03 ma/l
Raud 3-valentne STdnrvag ** 0,06 mgfl
Uldkaredus STdnrva 6 mg-ekv/l
Lahuslunud orgaaniline siisinik (DOC) * EVS-EN 1484 50 mgCil

" ritijald] en anallieiog EKUR Tanu Tiaals: ™ akregiteenmata meglo

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

i
28.10.2014

Amatliesl heaemited on nettvnd MUt ety progy) Rahts

Cabumend oaakne palumramoag dma Dozt At onnbut e gutn Betba D0 s
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OU Eesti Keskkonnauunngute Keskus
Regisirkont 10067667 | KMKR EE 100087066

Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 5

Manja 4d, 10617 Tallinn _ Egﬂahm
el 611 2900 | Isks G171 2000 | inlodkinh.ee | www kinh ae i
a/a 10022002522004 SEB . kood 401
ANALUUSIAKT EE14003356 - Pohjavesi
Tellija: Maves AS
Marja 4D
10617
Tallinn
Harjumaa
Leping: Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300
Proovivétjad: Eller, Eik, Maves AS, atesl.nr. 851/11, Pello, Arllo, Maves AS
Proovivoluaeg: 20.10.2014 09:45
Laborisse tulek: 20.10.2014 15:20
Analuusi lopp: 28.10.2014 11:41
Progvivotukoha valdaja:  Tiitsu ABT
Proovivotukoht: Ulejoe killa, Rapla vald, Raplamaa
Tiitsu ABT puurkaev, Kat.nr.12314
Proovi margistus: 397:N-145:P 0004:89:2
'Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-aluselised fenoolid * STJnrU12D <3 pgfl
1-aluselised fenoolid * STJnrU12D <03 ug/l
| Naftasaadused (siisivesinikud C;; - Csg) EVS-EN ISO 9377-2 <20 el
Politsikliliste aromaatsete sisivesinike ISO 28540 < 0,04 g/l
summa (EPA 16 PAH-I)
Benseen ISO 11423-1 <0,1 pg/l
Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 |60 pgl
Hagusus EVS-EN ISO 7027 100 NHU
Ammoonium (NH,*) SFS 3032 0,37 mag/l
Kaalium (K*) EVS-EN ISO 14911 17 mg/l
" rdmajaiz) on analidsng ERXUK Varty iliaalis; = akredilesimata mesiod
Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna jubalaja Katri Vooro / 28.10.2014

Al nuirTLSET on boTeak BryT ESMRT PGV ket

EAK pooll garedTemAud katieiaor reg . LI

Cxhumend edabie palpnitamern dma Bigl Feshhonmanpanrguen Kessan O kinasia ioain on ket
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Lisa 7. Anallisitulemuste protokollid Lk 6

ANALUUSIAKT EE14003356 - Pohjavesi

i

Naitaja Kalsemeelod Tulemus Uhik
Kaltsium (Ca®*) EVS-EN ISO 14911 110 mg/l
Leelisus EVS-EN ISO 9963-1 5,53 mg-ekv/l
Léhnaldve indeks EVS-EN 1622 1

Varvus EVS-EN 1SO 7887 10 .

Kloriid (CI') EVS-EN ISO 10304-1  |770 ma/|
Magneesium (Mg?*) EVS-EN ISO 14911 56 mo/l
Naatrium (Na+) EVS-EN ISO 14911 450 mg/l
Nitraat (NOy) EVS-EN ISO 10304-1 | < 0,1 mg/l
Nitrit (NOz) EVS-EN ISO 13395 < 0,016 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHTu,) SFS 3036 5.5 mgO/l
(permanganaatne)

Kuivjaak 105 “C filtreeritud SFS 3008 1690 mg/l
Sulfaat (SO.2) EVS-EN ISO 10304-1 |27 mg/l
Uldraud (Feqw) SFS 3028 4.4 mg/l
Raud 2-valentne STdnrv2s 3,7 mgfl
Raud 3-valentne STdnrvas =* 0,7 mgl
Uldkaredus STJnrV3 10 mg-ekv/l
Lahustunud ﬂrgaanilin_e sisinik (DOC) -~ EVS-EN 1484 3,6 mgC/l

" ratajaid) on amiutstug EKUR Tadu beaalis: * akrediteermstn mesod

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

,/25.1:}.2014

Erngdan lsruird on ehidvrad Sl eifafad proc wWhila

EAK ponit akned 'eeridad katueabor reg ne. LO0A.

Digasrmani gl ng patundarcs §ma Sesh Lethkonnausitguie Kethul O ooy s on berand

2/2




Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 7

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Aapistrikond 100576862 | KMKR EE 100087066

Maria ddd. 10617 Tallinn

1ol 611 2900 | faks 611 2901 | infoioklab ee | weaw klih.ee
a/a 1002002572004 SEB | kood 401

ANALUUSIAKT EE14003357 - Pohjavesi

(\

\’WDA/HE sklabor
Cenend Lan

Tellija: Maves AS

Marija 4D

10617

Tallinn

Harjumaa
Leping: Rapila linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300
Proovivoljad: Eller, Eik, Maves AS, atest.nr. 951/11; Pellg, Artto, Maves AS
Proovivotuaeg: 20.10.2014 10:05

Laborisse tulek:
Analbdsi l16pp:

Proovivolukoha valdaja:

Proovivétukaoht:

Proovi mérgislus:

20.10.2014 15:30
28.10.2014 11:42

Ridakila kila, Rapla vald, Raplamaa
Kuusiku lalu puurkaey
405N-176:P 0034;143.3

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-aluselised lenoolid * STdnru12D <3 ug/l
1-aluselised fenoolid * STJnru12D <03 pa/l
Naftasaadused (sUsivesinikud Cyg - Cag) EVS-EN ISO 9377-2 < 20 g/
Polotsikliliste aromaatsele susivesinike ISO 28540 < 0,04 Hg/l
summa (EPA 16 PAH-I)

Benseen ISO 114231 <0,1 ugl
Mangaan (Mn) EVS-EN ISC 17294-2 15 pg/l
Hagusus EVS-EN ISO 7027 <0,5 NHU
Ammaoonium (NH;*) 5FS 3032 < 0,01 mag/l
Kaalium (K*) EVS-EN ISO 14911 1.2 mg/l
Traanig) on AnolULTud ERUR Tart Wnnks;  ARrecAnenmaim meated

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro 28.10.2014

dma il wforaried om sriivesn eus e tat peod seRiE

Dobdrre = oiabew palardarng s Bl fesss ornsaetirguty Motk OO b by et e epiahst
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Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 8

ANALUUSIAKT EE14003357 - Pohjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Kaltsium (Ca®*} EVS-EN ISO 14911 110 migl
Leelisus EVS-EN ISO 9963-1 6,57 mg-ekv/l

lLﬁhnaIﬁve indeks EVS-EN 1622 ** 1

Varvus EVS-EN SO 7887 5 3
Kloriid (CI') EVS-EN ISO 10304-1 29 mg/l
Magneesium (Mg®-) EVS-EN ISO 14911 23 mg/l
Naatrium (Na*) EVS-EN IS0 14911 16 mg/l
Nitraat (NOy7) EVS-EN ISO 10304-1 0,77 mg/l

INilr‘il (NQy) EVS-EN IS0 13385 = 0,016 mag/l

'Keemiline hapnikutarve (KHT ) SFS 3036 1,0 mgO/l
(permanganaatne)

Kuivjaak 105 °C filtreeritud | SFS 3008 450 mg/l
Sulfaat (S0.%) EVS-EN ISO 10304-1 |42 mgil
Uldraud (Feqq) SFS 3028 0,06 mg/l
Raud 2-valentne STJnrv28 < 0,03 mag/l
Raud 3-valentne STJdnrv28 ** 0,06 mg/l

Didkaredus STdnrv3 7 mg-ekv/l

Lahustunud orgaaniline sisinik (DOC) * EVS-EN 1484 2.2 mgCil

* paiazaid) an analuceited EXUK Tartu fihanlis; ** akseddeenmala maeind

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

,/23.Jn.2m4

A rm wlermsied on derdorad sest prsitatud procsd keirin

EAX poolt avred feritul kalzelaboar ey rd LOOE

Ciosaptrmncs walne palgndarens dma EBeah ek annmetnguln Kesas OUF kigaleg loals o keslatisl
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Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 9

QU Eesti Keskkonnauuringule Keskus

Registnkoad 10057882
Manea dd, 10677 Tallinn

KMESR EE10D0GET0EE ('
o

el G171 2800 | faks G311 2807 | inlofkiab.oe | waw kKlab.ee
afa 1002200252200« SEB . kood 401

ANALUUSIAKT EE14003358 - Pinnavesi

Tellija:

Leping:
Proovivitjad:
Proovivoluaeg:

Laborisse tulek:
Anallilisi 1app:

Proovivotukoha valdaja:

Maves AS
Marja 4D
10617
Tallinn
Harjumaa

Rapla linna Uuskila veehaarde vuring; Leping nr HP-V/300

Ellar, Eik. Maves AS, atesl.nr. 951/11; Pello, Artto, Maves AS
20.10.2014 10:45

20.10.2014 15:30
28.10.2014 08:35

9

) Kesklabor

Eeniiig! Loty

Proovivaotukoht: Ridakiila kila, Rapla vald, Raplamaa

Arankiila peakraav
Proovi margistus: 406;168:5
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 12 pg/l
Hagusus EVS-EN ISO 7027 11 NHU
Ammoonium (NH,") SFS 3032 < 0,01 mg/l
Uldfosfor (Pgi) EVS-EN IS0 6878, sec 7)0,07 ma/l
Kaalium (K*) EVS-EN ISO 14911 2,3 mg/l
Kaltsium (Ca®*) |EVS-EN ISO 14911 100 mgl
Leelisus EVS-EN 150 9963-1 5,61 mg-ekv/l
Lahnalave indeks EVS-EN 1622 * 1
Varvus EVS-EN 1SO 7887 30 g
Kloriid (CF) EVS-EN ISO 10304-1 7,0 mg/l

* akrediaenmata meeted, " nditajnid) on analbistud EKUK Tartu liiaalis

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

.

/r;f’,.z,..f”f

28.10.2014

Anplidig rubemused on ketivie tigh asanon proesd wahn

Pessimand: osnling pujusdoemine fmp Foas ogbhanmiirngaie Kok fwlT) Barjihlis konts an st

1/2
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Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 10

ANALUOUSIAKT EE14003358 - Pinnavesi

Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Magneesium (Mg*-) EVS-EN ISO 14911 19 ma/l
Maatrium (Na-®) - EVS-EN IS0 14911 B.1 mg/l
Nitraat (NO3) EVS-EN ISO 10304-1 2.2 mg/l
Nitrit (NOz') . EVS-EN ISO 13395 < 0,016 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHT ) SFS 3036 6.5 mgQil
(permanganaatne)

Kuividaak 105 °C filtreeritud SFS 3008 350 mag/l
Sulfaat (SO4*) . EVS-EN ISO 10304-1 |30 mg/l
Uldiammastik (Mug) EVS-EN IS0 11905-1 0,98 mg/l
Uldraud (Feqw) SFS 3028 0,70 mag/l
Uldkaredus STnrv3 7 mg-ekv/l
Lahustunud argaaniline sisinik (DOC) ** EVS-EN 1484 4.8 maC/l

" akrediaenmata meslon T nataeid) on asalilsdud EKUK Tart ilianhs

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Voaro

ﬁ 28.10.2014

ANl lemuted on kpRtyad enult elatud proby aohia

EAM poolt abteddwaraun kibie' abot reg.ne, LODA
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Regisinkond 10057662 | KMER EE 100067068
Mera 44, 10817 Tallinn
ol 811 2800 | foks B11 2001

il ekl mly @

nla 10022002522004 SEB . kood 401

Lisa 7. Analtusitulemuste protokollid Lk 11

W klah ep

ANALUUSIAKT EE14003359 - Pohjavesi

Tellija:

Leping:
Proovivotjad:
Proovivoluaeg:

Laborisse tulek:
Analiiiisi lopp:

Proovivétukoha valdaja:

Maves AS
Marja 4D
10617
Tallinn
Harjumaa

Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300

Eller, Eik, Maves AS, alest.nr. 851/11; Pello, Arito. Maves AS

20.10.2014 15:30
29.10.2014 09:18

) Kesklabor
Cerdal Laks

Proovivotukoht: Ridakila kiila, Rapla vald, Raplamaa

Uuringupuurauk H-118, Kal.nr.g8411
Proovi margislus: 403:117:6
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Mangaan (Mn}) EVS-EN ISO 17294-2 22 pafl
Hagusus EVS-EN ISO 7027 7.5 NHU
Ammoonium (NH4*) SFS 3032 0,15 mo/l
Kaalium (K*) EVS-EN I1SO 14911 33 mg/l
Kaltsium (Ca®*) EVS-EN ISO 14911 87 mg/l
Leelisus EVS-EN I1SO 9963-1 5,49 mg-ekv/l
Lohnalave indeks EVS-EN 1622 * 1
Varvus EVS-EN ISO 7887 30 =
Klariid (Cl) EVS-EN I1SO 10304-1 8,6 mg/l
Magneesium (Mg**) EVS-EN I1SO 14911 a7 mg/l

*hredieanmala mueiog, - nATARIG) BN ANHGEAUE ERUOR Tamu s

Kinnitas:

keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

W 29.10.2014

Argh et LR 06 seMyEd A T wniatud prised bohin
Coma mapren £k 8 BSlu aafene 4755 EE8l Mathh oA Ao gL s Mgieaas O B gl oain @ b atad
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EAN poelt avredeorsud uemsinser rog ae, LO0A




ANALUUSIAKT EE14003359 - Pohjavesi

Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 12

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Maatrium (Na-) EVS-EN IS0 14911 9.7 mg/l
Nitraat (NO+) EVS-EN IS0 10304-1 = 0,1 mgl/l
Nitrit (NOz ) EVS-EN ISO 13395 <0016 ma/l
Keemiline hapnikutarve (KHT ) SFS 3036 3,9 mgO/l
(permanganaatne)

Kuivjadk 105 °C filtreeritud SFS 3008 340 mg/l
Sulfaat (SO.*) EVS-EN 150 1030441 34 mg/l
Uldraud (Fey.) SFS 3028 1,2 mg/|
Raud 2-valentne STdnrV2e 0,94 mg/l
Raud 3-valentne STdnrV2s - 0,26 mg/l
Uldkaredus STJnrV3 7 mg-ekv/|
Lahustunud ergaaniline stisinik {boC) ** EVS-EN 1484 2.1 mgCil

" akrpQAdenmata meelos) =t nadanid) an anululsiug EKUK Tamu flinalis

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

/An.znm

Apaioly e on ket aed et estaied proost koA

Csr=pnel pxairg pajuresmns bma F o deshharmaumrmpuss Kot ol b i L3ty me et
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Lisa 7. Analtusitulemuste protokollid Lk 13

Ou Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Regismkood 10067662 | KMKR EE | 000670606

Mana g, 10617 Tallinn

1l G111 2900 | faks 811 2907 | infofziklab.ae | waww klah e
afa 1002200252204 SEB  kood 401

ANALUUSIAKT EE14003360 - Péhjavesi

Kesklabor
Loy

Cenbigl

Tellija: Maves AS

Marja 4D

10617

Tallinn

Harjumaa
Leping: Rapla linna Uuskila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300
Proovivatjad: Eller, Eik, Maves AS, alest.nr. 851/11; Pello, Artto, Maves AS
Proovivoluaeg: 20.10.2014 13:30
Labarisse tulek: 20.10.2014 15:30
Analiiiisi lapp: 28.10.2014 08:37
Proovivatukoha valdaja:
Proovivotukoht: Ridakdla kiila, Rapla vald, Raplamaa

Uuringupuurauk H-118-k, Kat.nr.8413
Proovi mirgistus: 408:142;11
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 18 g/l
Hagusus EVS-EN ISO 7027 5,2 NHU
Ammoonium (NH.") SFS 3032 0,15 mgfl
Kaalium (K*) EVS-EN ISO 14911 34 mag/l
Kallsium (Ca®') EVS-EN ISO 14911 80 mg/l
Leelisus |EVS-ENISO 9963-1  |5,54 mg-ekv/l
Lohnalave indeks EVS-EN 1622 * 1
Varvus EVS-EN IS0 7887 30 .
Klariid {CI) EVS-EN 150 10304-1 B8 mg/l
Magneesium (Mg**) EVS-EN I1SO 14911 39 mg/l

* akrpdisarimma mestad; ** nditajaid) o0 anakiisdug EKUK Taru tihaalis

Kinnitas: Keskkonnakeemia osakonna juhalaja Katri Vooro

y
Pl 28.10.2014

Annliil ndermed on KoRING RaT SR0ATG peoay) kot EAN pocdt nhradioonitos kathelabar megnd. LOOH

Dok dnad asabeg palundarmesy dmna Fesh Keskbonnuememguie Rk O wea s st on keqEaho
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Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 14

ANALUUSIAKT EE14003360 - Pdhjavesi

Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Maatrium (Na-) EVS-EN ISO 14911 10 mg/l
| Nitraat (NOy) EVS-EN ISO 10304-1 | < 0,1 mg/l
Nitrit (NO;') EVS-EN ISO 13395 <0,016 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHTw,) SFS 3036 1.9 mgQil
(permanganaatne)
Kuivjaak 105 °C filtreeritud SFS 3008 364 mg/l
Sulfaat (SO.*) EVS-EN ISO 10304-1 |35 mg/l
Uldraud (Feus) SFS 3028 1.2 mg/l
Raud 2-valentne STJnrves 0,80 mg/l
Raud 3-valentne STdnrv2g - 0,40 mg/l
Uldkaredus STJnrV3 7 mg-ekv/l
Lahustunud orgaaniline sisinik (DOC) ** |EVS-EN 1484 2,4 maC/l
* akrodtestimatn masiod’ ™ nddaaidl an dadlude:tied ERUK Tertu Wdanis
o
Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna |uhataja Kalrl Vooro /&‘/*" 28.10.2014

A ulomuyed on sabivag amE asitinig oA BAMIR

LAK pooe? akrniddshhad batislabor feg ne LOOY

Diphaprend meahrn pabunidamies ima Fest esihonnauusirgus Kogays H ety iy o1 S o uE
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OU Eosti Keskkonnouuringute Keskus

Ragistrikaod 10057662 | KMKR EE 100067066

Marja del, 10817 Tallinn
el B11 2200 | faks 611 2901 | infodkinb ae
afa 10022002522004 SEB . kood 201

Lisa 7. AnallUsitulemuste protokollid Lk 15

%ﬁ@sﬂahur

wransr klnh. i

ANALUUSIAKT EE14003397 - Pohjavesi

Tellija: Maves AS
Marja 4D
10617
Tallinn
Harjumaa

Leping:

Proovivotjad:

Proovivoluaeq:
Laborisse tulek:

22.10.2014 02:35
22.10.2014 11:20

03.11.2014 10:38
Rapla Vesi AS

Analiliisi lopp:

Proovivotukoha valdaja:
Proovivoilukoht:

Ridakila kla, Rapla vald, Raplamaa

Puurkaev, Kat.nr.B428

Proovi margistus;

407:N-138:P0025,100:82;14

Rapla linna Uuskdla veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300
Eller, Eik, Maves AS, alest.nr, 851/11; Pello, Artto, Maves AS

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-aluselised lencolid * STJnrU12D <3 g/
1-aluselised fenoolid * STJnrlJ12D 0,31 pgfl
Naftasaadused (sUsivesinikud Cyg - Cag) EVS-EN ISO 9377-2 < 20 el
Paolitsiikliliste aromaatsete slisivesinike 150 28540 = 0,04 pall
summa (EPA 16 PAH-i)

Benseen I1ISO 11423-1 <= 0,1 Hall
Alumiinium (Al) EVS-EN ISO 11885 < 0,02 mg/l
Mangaan (Mn) EVS-EN ISC 17294-2 15 ug/l
Hégusus EVS-EN ISO 7027 0,91 NHU
Ammoonium (NHs*) SFS 3032 0,11 mg/i

T nifaaid) on nalipsiled ERUR Tt maais; - akrediee i moeiod

Kinnitas:

keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

//’GB.H.EDM

A s Ty il O vt e e talud prlaer a3

Dokmgnd asalag p3uaanmne rmn Couh <eghrgnnnuiragubd Midhars O mna
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Lisa 7. AnaltUsitulemuste protokollid Lk 16

ANALUUSIAKT EE14003397 - Pohjavesi

Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Kaalium (K*) EVS-EN ISO 14911 4,2 mgl
Kaltsium (Ca®) EVS-EN IS0 14911 82 mg/l
Leelisus EVS-EN 150 9963-1 6,67 mg-ekv/l
Lahnalave indeks EVS-EN 1622 ** 1

Varvus EVS-EN I1SO 7887 40 .

Kloriid (Cl) EVS-EN 1SO 10304-1 4.9 mg/l
Magneesium (Mg*) EVS-EN ISO 14911 44 mg/l
Maatrium [Na*) EVS-EN ISO 14911 8.4 mg/l

Nitraat (NOy) EVS-EN ISO 10304-1 <0,1 ma/l

Nitrit (NO;') EVS-EN ISO 13385 = 0,016 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHTy.) SFS 3036 12 mgO/l
(permanganaatne)

Kuivjaak 105 °C filtreeritud SFS 3008 420 mg/l

Sulfaat (SO4) EVS-EN ISO 10304-1 |19 mag/l

Uldraud (Fegq) SFS 3028 0,97 mg/l

Raud 2-valentne STJnrvas 0.81 mg/l

Raud 3-valentne STJnrvag ** 0,16 mg/l
Uldkaredus STJnrV3 8 mg-ekv/l
Lahustunud orgaaniline sisinik (DOC) * EVS-EN 1484 1 mgC/l
Kolooniate arv 22 °C EVS-EN ISO 5222 7 PMU / 1ml
Coli-laadsed bakterd EVS-EN I1SO 9308-1 ] PMU / 100ml
Escherichia coli EVS-EN ISO 9308-1 0 PMU / 100ml
Enterokaokid EVS-EN I1SO 7899-2 0 PMU / 100m

" ratnald) on analuGetud CKUK Tanu fikaplis: ™ akrediteenmata mariod

Kinnitas:

keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Veoro

ﬂ 03.11.2014

Anchous tWemuted o kehtyad seru ! eudabud preoa wolila
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Lisa 7. Anallusitulemuste protokollid Lk 17

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

HRegistnikand 100578682 | KMER EE10D0G70EH A

Mlarge A, 10817 Tathinn ’"““'-x['.’l Kesklabor
tel 6112800  faks 671 290) | infodikial o8 | wavew kil as A P

a'a 10022002522004 SEB . kood 407 Q

ANALUUSIAKT EE14003398 - Pohjavesi

Tellija:

Leping:
Proovivotjad:
Proovivotuaeg:
Laborisse tulek:
Analliiisi 16pp:

Proovivolukoha valdaja:

Proovivolukoht:

Proovi margistus:

Maves AS

Marja 4D

10617

Tallinn

Harjumaa

Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300
Eller, Eik, Maves AS, atest.nr. 951/11; Pello, Artlo. Maves AS
22.10.2014 1010

22.10.2014 11:20

03.11.2014 16:37

Rapla Vesi AS

Ridakiila kiila, Rapla vald, Raplamaa
Fihlaka tdnava puurkaev, Kat.nr.B549
386:N-104.P0035,128:168.9

MNaitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-agluselised fenoolid * STJdnru12D <3 ug/l
1-aluselised fenoolid * STJnrU12D <03 g/l
MNaflasaadused (sUsivesinikud Cyg - Cag) EVS-EN 180 9377-2 < 20 pg/l
Politsiikliliste aromaatsete slisivesinike ISO 28540 < 0,04 pa
summa (EPA 16 PAH-i)

Benseen 1SO 11423-1 <0,1 pgl
Alumiinium (Al) EVS-EN ISO 11885 < 0,02 mg/l
Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 |66 Tell
Hagusus ~ |EVS-EN 1SO 7027 <0,5 NHU
Ammoonium (MH4") SFS 3032 0,15 mg/l

" naitijald) on analuisitud EKUK Taru Tkaals: "" gk edtvenmaly maolod

Kinnitas:

keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

44703.11.2914

Anatiilnl ermuned w0 behivid aad estatad prooe kotra

Dokiananad osabne patundamoe ima Eedd Hidhs annaursgte Ketos 00
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Lisa 7. Analtisitulemuste protokollid Lk 18

ANALUUSIAKT EE14003398 - Pohjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik

|Kaalium (K-) EVS-EN ISO 14911 5.6 mg/l

Kaltsium (Ca®*) EVS-EN ISO 14911 75 mg/l

Leelisus EVS-EN ISO 8963-1 5,96 mg-ekwv/|
Léhnaldve indeks EVS-EN 1622 *" 1 :
Véarvus EVS-EN IS0 7887 20 » |
Kloriid (CI') EVS-EN ISO 10304-1 |18 mg/l
Magneesium (Mg?*') EVS-EN I1SO 14911 49 mg/l

Maatrium (Na*) EVS-EN IS0 14911 15 mag/l

Nitraat (NOs") EVS-EN 150 10304-1 <01 mgl

Nitrit (NQz') EVS-EN 150 13395 <= 0,018 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHT ) SFS 3036 58 mgO/
(permanganaatne)

Kuivjaak 105 *C filtreeritud SFS 3008 400 mg/l

Sultaat (SO.™) EVS-EN ISO 10304-1 26 mg/l

Uldraud (Fegu) SFS 3028 0,31 mg/l
Uldkaredus STJnrV3 8 mg-ekv/|
Lahustunud orgaaniline sisinik (DOC) * EVS-EN 1484 55 mgC/l

| Kologniate arv 22 °C EVS-EN ISO 6222 5 PMU / 1mi
Coli-laadsed bakterid EVS-EN ISO 8308-1 0 PMU / 100m! |
Escherichia coli EVS-EN ISO 9308-1 0 PMU / 100ml
Enterokokid EVS-EN ISO 7899-2 |0 PMU / 100ml

T naltndElds an analuustug ERUN. 1 art aale: - akodibedmain memod

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

p 03.11.2014
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Lisa 7. Anallusitulemuste protokollid Lk 19

0U Eesti Keskkonnauuringute Kaskus

Registrikood 10057667 |

KWVIKR EET00087066

Marja 4¢t, 10617 Tallinn ) Kesklabor
tel §11 2900 | faks 811 2907 | nlodkiab ee | www kinh ep Cewrsi Lah
a/a 10022002522004 SEB | kood 401
ANALUUSIAKT EE14003399 - Pohjavesi
Tellija: Maves AS
Marja 4D
10617
Tallinn
Harjumaa
Leping: Rapla linna Uuskiila veehaarde uuring; Leping nr HP-V/300
Proovivotjad: Eller, Eik, Maves AS, atesl.nr. 851/11; Pello, Artlo, Maves AS
Proovivotuaeg: 22.10.2014 09:55
Laborisse tulek: 22.10.2014 11:20
Analiisi lopp: 03.11.2014 18:37
Proovivétukoha valdaja: Rapla Vesi AS
Proovivotukoht: Ridakila kdla. Rapla vald, Raplamaa
Veehaarde puurkaev, kat.nr. 14729
Proovi margistus: 400;N-179;P0023:161;183;10
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
2-aluselised fenoolid * STdnrU12D <3 ug/l
1-aluselised fenocolid * STJdnrU12D <03 ug/l
MNaftasaadused (sUsivesinikud Cyg - Cag) EVS-EN I1SO 9377-2 <20 pg/l
PolOtsikliliste aromaatsete sisivesinike IS0 28540 < 0,04 ua/l
summa (EPA 16 PAH-i)
Benseen ISO 114231 <0 g
Alumiinium (Al) EVS-EN ISC 11885 < 0,02 mg/l
Mangaan (Mn) EVS-EN ISO 17294-2 18 ug/l
Hagusus EVS-EN ISO 7027 6.8 NHU
Ammoonium (NH4*) SFS 3032 0,14 magil

Tniiajag) on anelibstas CRUR 1o ianes; - aArecieenmata meatod

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhalaja Katri Vooro

ﬂ.n.e&m

Arallits ] tilemusen dn kitdnratl Alin® eailiilud pEona KBHNE
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ANALUUSIAKT EE14003399 - PGhjavesi

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Kaalium (K-) EVS-EN I1SO 14911 3,6 mag/l
Kallsium (Ca*) EVS-EN ISO 14911 72 mg/l

Leelisus EVS-EN ISO 9963-1 6,03 mg-ekv/l
Léhnalave indeks EVS-EN 1622 ** 1

Varvus EVS-EN IS0 7887 30 .

Kloriid (CI) EVS-EN ISO 10304-1 7.1 mg/l
Magneesium (Mg?") EVS-EN ISO 14911 39 mg/l
Maatrium (Na-) EVS-EN IS0 14911 10 mg/l

Nitraat (NOy') EVS-EN ISO 10304-1 =0,1 mg/l

Nitrit (NO.) EVS-EN ISO 13395 < 0,016 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHT ) SFS 3036 3.2 mgQOyl
(permanganaatne)

Kuivjgak 105 °C filtreeritud SFS 3008 380 mg/l

Sulfaat (SO.%) EVS-EN ISO 10304-1 |33 mg/l

Uldraud (Fegq) SFS 3028 1,0 mg/l
Uldkaredus STJnrV3 7 mg-ekv/l
Lahustunud orgaaniline stsinik (DOC) * EVS-EN 1484 29 mgC/l
Kolooniate arv 22 °C EVS-EN ISO 6222 10 PMU / 1ml
Escherichia coli EVS-EN ISO 9308-1 0 PMU / 100ml
Coli-laadsed bakterid EVS-EN IS0 9308-1 0 PMU / 100ml
Enterokokid EVS-ENISO7899-2 |0 PMU / 100ml

" rAltAaIgr an arnluLEiug SRR Tan TamiE: - Akrodieeiman mastad

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

Anat s ulpmused on sehivag anul 3G proay) ko

) LA puett [usddsentud satislabar tegni LO0E
Dobumend mlne palwrbarne imia Pt deshasmnsuwrgete Remias O orgag =ain o sepiahas
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee

a/a 10022002522004 SEB , kood 401

ANALUUSIAKT EE15000548-1 - Pohjavesi

Lisa 7. Analtusitulemuste protokollid Lk 21

Kesklabor
Cantraf Lab

Tellija: Maves AS

Marja 4D, 10617, Tallinn, Harjumaa
Leping: Alu Sassiani puurkaev; Leping nr HP00038
Proovivétjad: Pello, Artto, Maves AS; Keskall, Mart, Rapla Vesi AS
Proovivotuaeg: 04.02.2015 09:35
Laborisse tulek: 04.02.2015 11:30
Analiilisi 16pp: 25.02.2015 10:28
Proovivotukoha valdaja: Rapla Vesi AS
Proovivotukoht: Alu alevik, Rapla vald, Raplamaa Alu Sassiani, puurkaev
Proovi margistus: 188;P098;11
Niitaja Katsemeetod Tulemus |Uhik
Pentaklorobenseen EVS-EN ISO 6468 <05 ng/l
Endriin EVS-EN ISO 6468 <07 ng/l
Kvintoseen EVS-EN ISO 6468 <41 ng/l
Trifluraliin EVS-EN ISO 6468 <27 ng/l
Diklobeniil EVS-EN ISO 6468 <39 ng/l
Dieldriin EVS-EN ISO 6468 <05 ng/l
Isodriin EVS-EN ISO 6468 <14 ng/l
Aldriin EVS-EN ISO 6468 <0,6 ng/l
p.p’-DDE EVS-EN ISO 6468 <1,2 ng/l
Isobensaan EVS-EN ISO 6468 <51 ng/l
p,p-DDD EVS-EN ISO 6468 <17 ng/l
Heptakloorepoksiid (2 isomeeri) EVS-EN ISO 6468 <18 ng/l
Endosulfaansulfaat EVS-EN ISO 6468 <0,6 ng/l
Heptakloor EVS-EN ISO 6468 <15 ng/l
Metoksiikloor EVS-EN ISO 6468 <28 ng/l
a-Endosulfaan EVS-EN ISO 6468 <04 ng/l
b-Endosulfaan EVS-EN ISO 6468 <15 ng/l

AnalGdsi tulemused on kehtivad ainult esitetud proovi kohta.

Dokumendi oseline pafjundamine iima Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud

1/2

EAK poall ekreditoeritud kalselzbor reg.nr,LO0B




ANALUUSIAKT EE15000548 - P6hjavesi

Lisa 7. Analuusitulemuste protokollid Lk 22

Naitaja Katsemeetod Tulemus | Uhik
p,p’-DDT EVS-EN ISO 6468 <15 | ng/l
' b-Heksaklorotsiikloheksaan EVS-EN IS0 6468 1< 1,2 ng/l
a-Heksaklorotsikloheksaan EVS-EN ISO 6468 <06 ng/l
d-Heksaklorotsiikloheksaan EVS-EN ISO 6468 <09 ng/l
g-Heksaklorotsiikloheksaan EVS-EN IS0 6468 <0,5 ngll
Heksaklorobenseen EVS-EN 150 6468 <1 ng/l
Pestitsiidide summa (23 Ghendit) EVS-EN ISO 6468 <5 ng/|
MNaftaleen IS0 28540 =0,005 |pgf
Atsenaftileen IS0 28540 <0,005 |pgf
Atsenafteen IS0 28540 <0,005 |pgl
Fluoreen IS0 28540 <0,005 |ugf
Fenantreen ISO 28540 =<0,005 |pgf
Antratseen ISO 28540 <0,005 |pg/
Fluoranteen ISO 28540 < 0,005 |pal
Plreen ISO 28540 < 0,005 |ugl
Benso(a)antratseen IS0 28540 =0,005 |pgl
Kriseen ISO 28540 <0,005 |pg/
Benso(b)fluoranteen 150 28540 <0,002 |pgl
Benso(k)fluoranteen I1ISO 28540 <0,002 |pg/
Benso(a)plreen 150 28540 = 0,002 |pal
Indeno(1,2,3-cd)plireen ISO 28540 |< 0,002 |ugh
Dibenso(a,h)antratseen SO 28540 <0,002 |pgfl
Benso(g,h,i)perileen 150 28540 <0,002 |pgll
Poltsikliliste aromaatsete ISO 28540 < 0,04 pall
sisivesinike summa (EPA 16 PAH-)

Benseen ISO 11423-1 <01 pa/l
Fluoriid (F?) EVS-EN ISO 10304-1 0,49 mg/|

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / i/ ; 17.03.2015

Arai0dsl iuomused on kohlivad ainull esitatud proovi kolita, EAK pooll ahreddsariiug katsslabor neg nr LOGE

Dokumendi esaling paffundamine iima Eestt Keskonnauuringuse Keskus O kifjaliy loata on kesistud
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oU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee
afa 10022002522004 SEB . kood 401

ANALUUSIAKT EE15001024-1 - Pohjavesi

Tellija:

Leping:
Proovivotjad:
Proovivdtuaeg:
Laborisse tulek:
Analiilisi 16pp:

Proovivétukoha valdaja:

Proovivotukoht:

Maves AS

Lisa 7. Anallitisitulemuste protokollid Lk 23

Marja 4D, 10617, Tallinn, Harjumaa
Alu Sassiani puurkaev; Leping nr HP00038
Pello, Artto, Maves AS; Keskdll, Mart, Rapla Vesi AS

05.03.2015 11:00
05.03.2015 12:30
16.03.2015 11:50
Rapla Vesi AS

Kesklabor
Camtral Lab

Alu alevik, Rapla vald, Raplamaa Alu Sassiani, puurkaey

Proovi mérgistus: 241

_H_ﬁi_ta-j_a_ - Katsemeetod Tulemus | Uhik
2-aluselised fenoolid * STJnru12D %3 Hall
1-aluselised fenoolid * STJnrU12D =0,3 Hall

*LO0B Lisad

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / ﬂnazm 5

Al tulpmused on kehiived pinull esitatud proovi kohta

Doiasmendi osaling poljundaming ilma Eest Keskkonnauwinguto Keskus O kirjaliky loata on kealatud
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EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR
EAK poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga L093

Kadaka tee 82, 12618, Tallinn
Tel. 6 720 074, 52 56298
e-mail: m.kalkun@egk.ee

VEE ANALUUSI TULEMUSED
TELLILJA: AS Maves

OBJEKT: Rapla maakond, Alu alevik
Tellimus nr.: V15-26

Kuupidev: 06.02.15 lk1/1
Mairatud pr. nr.1679 Meetod Standard
komponent mg/l mg-ekv
NH;" <0.07 fotokolorimeetria GOST 4192
Na’ 55.0 2.39 leek-fotomeetria ISO 9964-3
K 80 020 3y -
Ca™* 389  1.94 tiitrimine 1SO 6058
Mg™* 194  1.60 . STV-25
Feuu (.03 spektrofotomeetria  GOST 4011-4
Katioonide summa 6.13 arvestuslik
Cr 826 233 tiitrimine ISO 9297
SO+ <3.3 kaalanaliiis GOST 4389-2
NO; - <0.4 spektrofotomeetria SO 7890-3
NO: " <0.004 " ISO 6777
co;* <6.0 tiitrimine ISO 9963-1
HCO; " 244.0 4.00 . “
Anioonide summa 6.33 arvestuslik
Uldkaredus 3.54 tiitrimine ISO 6059
Karb.karedus - s 1SO 9963-1
Mittekarb.karedus - arvestuslik
pH elektromeetria 1SO 9963-1
Si04 6.0 spektrofotomeetria STV-1
*Vaba CO- 15.4 tiitrimine
PHT mg/l O, 0.9 = EVS-EN ISO 8467
Kuivjédik 350.0 kaalanaliiiis GOST 18164
Virvus kraadides 5 visuaalne EVS-EN ISO 7887
*Ldbipaistvus cm =30 &
*Sade ¢i ole

* tihistatud midrangud ei kuulu akrediteeritud meetodite alasse.

Proov vietud: 04.02.15
Proov laborisse: 04.02.15

Analiitisitud: 05.02.15

Analiifitik: V. Kalagnikova

Mare Kalkun

o
Labori juhataja /

VY /A



EESTI GEOLOOGIA KESKUSE LABOR
EAK poolt akrediteeritud katselabor
Registreerimisnumbriga L093

VEE ANALUUSI TULEMUSED

Tellija: AS Maves

Objekt: Rapla mk., Alu alevik
Tellimus nr.: V15-26
Kuupdev: 06.02.15

Lisa 7. Analusitulemuste protokollid Lk 25

Kadaka tee 82, 12618, Tallinn
Tel. 6 720 074, 52 56298
e-mail: m.kalkun@egk.ee

Ik.1/1
Proovi B Ba Cd Cr Ph
Nr. mg/l mg/| mg/| mg/| mg/l
pr. nr.1679 0.732 0.247 <(0.0002 <0.001 =(.002

Meetod: Ba, Cd, Cr, Pb — AAS-grafiit, EVS-EN ISO 15586
B — spektrofotomeetria, N- 279-g

Proov voetud: 04.02.15
Proov laborisse : 04.02.15
Analiitisitud: 04.-06.02.15

Analiititik: S. Safonova
V. Kaladnikova

Mare Kalkun 1/
Labori juhataja [ /
Al



Lisa 8. Vee mikrobioloogiline uuring, Kai Kiinnis-Beres Lk 1

RAPLA LINNA UUSKULA VEEHAARDE PUURKAEVUDE ja VEEPUHASTI
VEE MIKROBIOLOOGILINE UURING

Uuringu teostaja : Kai Kinnis-Beres

Tallinnn

Detsember 2014



Lisa 8. Vee mikrobioloogiline uuring, Kai Kiinnis-Beres Lk 2

UURINGU TAUST JA EESMARK

Pirgu veekihi pdOhjavee kvaliteet vastab pdhjaveevaru aruande jargi joogivee
kvaliteedinduetele kui v.a. kollakas varvus ja vahesel maaral suurem rauasisaldus ning
hagusus. Varvuse ja hdgususe suurenemise pShjuseks on peetud kdrgenenud rauasisaldust.
Samas on taheldatud puurkaevude vee kollaka varvuse jarsku intensiivistumist 2013. aastal.
Tarbijatele antava vee kvaliteedi tagamiseks rajati Uuskiilasse veepuhastusjaam, mis t66tab
alates 2000 aastast.

Vee kvaliteedi languse pdhjuste selgitamiseks kavandati taiendav proovivétt, mis toimus
kahes etapis; 6 proovi mikroskoopiliseks (mikrobioloogiliseks) uuringuks (12.12.2014) ja 2
proovi humiinainete tuvastamiseks (16.12.2014).

Mikroskoopiliseks uuringuks voeti proovid jargmistest objektidest:

Puurkaev, kat. nr. 14729 - veehaarde kasutuses olev puurkaev (proov nr. 175);
Puurkaev, kat. nr. 8428 - veehaarde kasutuses olev puurkaev (proov nr. 189);
Pihlaka puurkaev, kat. Nr. 8549 — reservpuurkaev (proov nr. 82);

AS Rapla Vesi veepuhastusjaama sisenev vesi (proov nr. 80);

vk e

AS Rapla Vesi veepuhastusjaama puhastusest (aereerimine) valjuv vesi (proov nr.
127);

6. AS Rapla Vesi veepuhastusjaama puhastuse labinud vee reservuaari (mahuti) vesi
(veevdrku suunatav vesi) (proov nr. 167).

Humiinainete analldsiks, mille eesmark oli tuvastada kaevude vee varvuse tdusu pdhjustava
lisandi olemus ja paritolu, voeti kaks proovi:

7. Rabavee proov - veehaardega kiilgnevast rabast;
8. Rabale koige ldahemast eraisikule (omanik Ritman) kuuluvast Vahemetsa talu
puurkaevust (koordinaadid X: 6542172, Y: 548133)



Lisa 8. Vee mikrobioloogiline uuring, Kai Kiinnis-Beres Lk 3

Mikroskoopilise uuringu tulemused - vees leiduvate mikroobide iseloomustus
(illustreerivad fotod on esitatud aruande lisana).

Puurkaev, kat. nr. 14729 - mikrobioloogiliselt puhas;

Puurkaev, kat. nr. 8428 - mikrobioloogiliselt puhas;

Pihlaka puurkaev, kat. Nr. 8549 - mikrobioloogiliselt puhas;

AS Rapla Vesi veepuhastusjaama sisenev vesi - mikrobioloogiliselt puhas;

vk N e

AS Rapla Vesi veepuhastusjaama puhastuse labinud vesi — vette on ilmunud
mododukalt suuri bakterirakke, mis viitab sellele, et puhastusprotsessist satub vette
baktereid v0i vaga vahesel maaral toorvees esinevad bakterid leiavad
puhastusprotsessis soodsad tingimused kiireks paljunemiseks (vaata fotolt). Seega
ilmneb, et veepuhastuse kaigus rikastub vesi bakteritega.

6. AS Rapla Vesi veepuhastusjaama puhta vee mahutist veevorku suunatav vesi —
bakterid, mida leidus mahutisse juhitavas vees on mahutis oluliselt juurde kasvanud
ning nii bakterite arvukus kui ka mitmekesisus on suurenenud (vaata fotodelt).

7.

Humiinainete analiilisi tulemused

Humiinainete olemasolu tehti kindlaks vedelikkromatograafilisel skriining meetodil (RP-
HPLC). Anallitsi kdigus vorreldi rabavee ja kaevuvee (eraisikule Ritman kuuluvast
Vahemetsa talu puurkaevust véetud proov; koordinaadid X: 6542172, Y: 548133) piikide
sarnasust humiinainete piirkonnas (tdpseid kontsentratsiooni ei maaratud). Visuaalselt oli
uurkevu ja rabavee varvus sarnaselt kollane, sarnasus tuvastati ka vedelikkromatograafiliselt,
kuigi kaevuvees esinev humiinainete peamine piik oli 18-20% sama piigi kdrgusest rabavees.
Kokkuvotteks saab jareldada, et kollase varvuse tdus kaevuvees on tingitud humiinainete
sisalduse tousust, mida vdib podhjustada humiinaianeterikka rabavee sissetung. Kodike
humiinainete pike kaevuvees ei esinenud.

JARELDUS:

1. Labiviidud uuringu kohaselt on puurkaevude kat. Nr. 14729, 8428 ja 8549 vesi
mikrobioloogiliselt puhast, mis valistab pinnaseostuse ja toitainete sissetungi. Seega
ei ole alust arvata, ei keemiliste analllside tulemuste ega ka mikrobioloogilise
uuringu tulemuste alusel, et kaevude vee kvaliteet on langenud otsese inimtellelis
reostuse tulemusena. Puurkaevude vee varvuse tdus on seega seotud eelkdige
humiinainete kontsentratsiooni suurenemise, mis suure tdendosusega parinevad
rabast (rabavee sissevool vGi keskmiselt soojematest viimaste talvedest tingitud
lagunemisprotsesside intensiivistumine pinnases (humiinained tekivad taimse
materjali lagunemisel). Raua &rastamise veepuhastusmeetodid humiinainetest
tingitud varvust reeglina ei drasta.



Lisa 8. Vee mikrobioloogiline uuring, Kai Kiinnis-Beres Lk 4

2. Veepuhastusjaamast voetud veeproovide mikrobioloogiline uuring naitas, et AS Rapla
Vesi rakendatav puhastusprotsess reostab vett mikrobioloogiliselt — vette ilmuvad
suurerakulised bakterid, kes veemahutis joudsalt juurde kasvavad. Veemahutis
lisanduvad bakteritele ka bakteritest toituvad algloomad — amoobid. Nii bakterid kui
amoobid rikvad vee kvaliteeti ja vGivad pdhjustada probleeme veevdorgus. Probleemi
lahendamiseks on vaja veepuhastusprotsessis toimuv selgeks teha.



Ridala kiila, Rapla vald Objekti valdaja: AS

Rapla Vald
Proovid voetud: 12.12.2014

Proovid mikroskoopimiseks ettevalmistanud ja uuringu labi viinud

Kai Kunnis-Beres
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Proov nr 175, Veehaarde puurkaev kat.
nr. 14729

pH : 7.6

Lahustunud 02 : 0.9 mgO2/L
Temperatuur: 6.2 °C
Elektrijuhtivus : 551 puS/cm
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Proov nr 189, Veehaarde puurkaev kat.
nr. 83428

pH: 7.4
Lahustunud Oz : 2.6 mgO2/L
Temperatuur: 6.3°C
Elektrijuhtivus : 633 puS/cm
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Proov nr 82, Pihlaka tanava puurkaev,
kat. nr. 8549

pH : 7.3

Lahustunud Oz : 1.4 mgO2/L
Temperatuur: 6.7 °C
Elektrijuhtivus : 587 uS/cm
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Proov nr 80, AS Rapla Vesi
veepuhastusjaama sisenev vesi

pH : 7.3

Lahustunud 02 : 0.8 mgO2/L
Temperatuur: 7.1°C
Elektrijuhtivus : 587 uS/cm
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Proov nr 127, Rapla Vesi
veepuhastusjaama mahutisse minev vesi,

mis on labinud puhastusprotsessi

pH: 7.4
Lahustunud Oz : 2.5 mgO2/L
Temperatuur: 5.2°C
Elektrijuhtivus : 582 puS/cm
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Proov nr 167, Rapla Vesi
veepuhastusjaama puhta vee
reservuaarist (mahutist) valjuv vesi

pH : 7.6
Lahustunud Oz : 4.9 mgO2/L
Temperatuur: 7.7 °C
Elektrijuhtivus : 597 uS/cm
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qs OU Eesti Geoloogiakeskus
HUDROGEOLOOGIA OSAKOND

Marko Hielm
Aivar Arumie

Ridakiila puurkaevude

geofiiiisikalised modtmised

Juhatuse liige Aivar Pajupuu

Tallinn 2015



Lisa 9. EGK geofuiusikaliste t66de aruanne Lk 2

Geofiitisikalised mootmised

Geofuisikalised modtmised sooritasid AS Maves tellimusel Ridakiilas 28. jaanuaril 2015
hiidrogeoloog Marko Héelm ja geoloogiatehnik Aivar Arumie. Kavernomeetria,
gammakiirguse ja kivimi nédiveritakistuse mootmised vodimaldavad maédrata puurkaevu
diameetri faktilist muutust, samuti konstruktsiooni korrasolekut, jilgides puurkaevu seinte
terviklikkust ja geoloogilist ehitust selle imber. Lisaks eelnevatele mdotmistele tehti ka
voolukiiruse mdotmisi, mis vdimaldavad méirata kaevuosa, kust pdhiline vee sissevool

toimub.

Kavernomeetria sondiga sooritati puurkaevus kaks mdotmist, millest esimene seisnes pohi- ja
teine kontrollmdotmises. Sondiga mdotmine toimub suunaga alt iiles, mille kdigus sondi
andurid libisevad moéoda puurkaevu seina, registreerides diameetri muutumist. Kahekordne

mootmine vdimaldab kinnitada esmase mddtmise digsust.

Gammakiirgust mdddeti samuti mdlemas kaevus kaks korda. Mdlemal korral iilevalt alla.
Kahekordne mddtmine vdimaldab kinnitada esimese modtmise tulemusi ja kompenseerida
esimese mootmise kdigus radioaktiivse aine statistilise lagunemise iseloomust tulenevaid
voimalikke &ddrmuslikke tulemusi. Sondis olev kristall ergastub gammakiirguse toimel ja
sellest ergastusest saadud impulsi lugemi pdhjal saadakse vajalik kiirguse intensiivsuse

suurus, mis on médratud API-des.

API on radioaktiivsuse modtithik, mida kasutatakse loodusliku gammakiirguse modtmisel.
Uhiku etaloniks on Texase Houstoni iilikoolis asuva tehisliku betoonbloki kiirgus

(radioaktiivsus 200 API).

Kivimi niiveritakistuse modtmist sooritati samuti molemas kaevus kaks korda. Mdlemal
korral tlevalt alla. Koos kivimi ndiveritakistusega moddeti ka kivimi potentsiaali. Nii
ndiveritakistuse kui ka potentsiaali mdotmine vOimaldab maédrata geoloogilise ehituse ja

geoloogiliste struktuuride piire, kasutades elektrivoolu.
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Puurkaevu 8404 ja 8428 geofiitisikalised mddtmised néitasid, et puurkaevude manteltorud on

terved ja puurkaevude avatud osa on vigagi reljeefne.

Puurkaevu 8404 manteltoru 1oppeb 34,6 m siigavusel. Kavernomeetria tulemusel tuvastati, et
avatud osas esineb 1dheline piirkond 37-39 m siigavusel maapinnast, mis on modtmetelt 1—
1,5 cm siligavuste kavernidega (joonis 1). Lohede olulisusele viitab ka voolukiiruste
mddtmine, mille jirgi enamus puurkaevu veest tuleneb sellelt stigavuselt, mis on ilmekalt
ndha joonisel 1. Sinised jooned graafikul 10 m; 18 m ja 26 m siigavusel on voolukiiruse
modtmised manteldatud kaevuosas. Selle eesmérk on kontrollida, et vesi ei péadseks kaevu
manteltoru thenduste vahelt. Voolukiiruse erinevus tuleneb pumba poolt tekitatud
turbulentsist. Seega ei toimu vee juurdevoolu kaevu mujalt, kui ainult kaevu IShede

piirkonnast. Puurkaev on 53,48 m stigav.

Gammakiirguse modtmine (joonis 1) viitab moreeni ja kruusa esinemisele 6,6 m siigavuseni
maapinnast. Moreenile ja kruusale jargneb domeriidi vahekihtidega lubjakivi kiht, mis ulatub
18,2 m sitigavusele maapinnast. 18,2 m kuni 31 m vahelises sligavuses esineb savikas
lubjakivi, millele jargneb kuni 37,2 m mergli vahekihtidega lubjakivi. 37,2—48,2 m vahemikus
paikneb savikas lubjakivi. Kdige alumise kihina avab puurkaev lubjakivi. Puurkaev avab

ettendhtud kihti.

Puurkaevu 8428 manteltoru 16ppeb 32,9 m siigavusel. Kavernomeetria tulemusel tuvastati, et
avatud osas esineb 8 ocm siigavune 10he 35,5-36 m siigavusel maapinnast
(joonis 2). Manteltoru seinad on terved, seega ei toimu vee juurdevoolu kaevu mujalt, kui
ainult 10hede piirkonnast. Puurkaevu manteltoru laienemine 23,5 m siigavusel pole midagi
muud, kui teisest partiist voetud manteltorud, mille diameetri erinevus on 4 mm (alumine

mantliosa v3ib olla 2 mm 6hema seinaga).

Puurkaevu suure diameetri tdttu polnud voimalik tuvastada vee sissevoolu puurkaevu, kiill
aga voOib eeldada, et tegu on sama veerikka 10helise kivimi horisondiga, mis esines
puurkaevus 8404. Rohkem kinnitust vee vdimaliku sissevoolu kohta saab joonise 4 ja joonise
5 pohjal. Nimetatud joonistel on Pa. H-130 ja Pa. H-140 (asukoha skeem joonisel 3)
ndukogudeaegse geofiitisika vooluhulga tulemused. Skeemilt on n#ha, et uuritav puurkaev
8428 jaab kahe eelnevalt mainitud puurkaevu vahele ning nende vee sissevoolu piirkond on

sama, mis 8404-s ja ilmselt oleks ka 8428-s. Puurkaev on 41,78 m siigav.
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Gammakiirguse mddtmine (joonis 2) viitab moreeni ja kruusa esinemisele 6 m siigavuseni
maapinnast. Moreenile ja kruusale jargneb domeriidi vahekihtidega lubjakivi kiht, mis ulatub
16,4 m siigavusele maapinnast. 16,4 m ja 29 m vahelises siigavuses esineb savikas lubjakivi.
29 m kuni 33,8 m vahelises stigavuses esineb mergli vahekihtidega lubjakivi. Kdige alumise
kihina avab puurkaev savikat lubjakivi. Puurkaev avab ettendhtud kihti — tlemist

Ordoviitsiumi veekihti.
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Joonis 1. Ridakiila puurkaevu 8404 geofiiiisikaliste mddtmiste tulemused.
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Joonis 2. Ridakiila puurkaevu 8428 geofiiiisikaliste mddtmiste tulemus
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Joonis 3. Asukoha skeem. Siniste ringidega on téhistatud 2015. a EGK geofiitisikaliste uuringute objektid (H-114 ehk 8404 ja H-139 ehk 8428).
Punaste ringidega on tdhistatud Noukogude Liidu ajal sooritatud geofiitisikaliste uuringute objektid H-130 ja H-140.
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Joonis 4. Puurkaevu H-130 vooluhulga mddtmiste tulemused. Vee sissevool toimub
Pa. 8404—ga samast horisondist. Tumedad kolmnurgad téhistavad vooluhulga langust.
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Joonis 5. Puurkaevu H-140 vooluhulga modtmiste tulemused. Vee sissevool toimub
Pa. 8404 —ga samast horisondist. Triibuline kolmnurk téhistab vooluhulga langust.
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MAVES AS Teie: 30.01.15 e-post
artto@maves.ece Meie: 03.02.15 nr. VV-012

Lp. hr. ARTTO PELLO,

Taname Teid tdiendava hinnakiisimise eest puurkaevude projekteerimisele ja ehitu-
sele Rapla veehaardesse, veetdsteseadmete paigaldusele ja pumplahoonete ehituse-
le.

Kéesolevaga on meil heameel esitada nimetatule pakkumine alljargnevalt:

1. Kahe O-C veekihi puurkaevu projekteerimine ja ehitus — 129.700.- eurot.
Sealhulgas puurkaevude projekteerimine, puurimistodd 2x250 m, mantelto-
rud 219 mm 2x200 m, torutaguse isoleerimine tsementeerimise teel, rooste-
vabaterasest pilufiltri DN125 mm paigaldus puurkaevu to6tavasse osasse,
puhastus- ja proovipumpamine, siiva-veeanaliiiis ning arvestuskaartide vor-
mistamine.

2. Kahe pumplahoone projekteerimine ja ehitus — 46.000.- eurot, sealhulgas
plaatvundamendil profiilplekist fassaadiga hooned katuseluugiga kaevude
kohal ja nende kanalisatsiooni rajamine.

3. Veetdsteseadmete paigaldus ja torustike ehitus kahele kaevule — 60.000.- eu-
rot, sealhulgas puurkaevupumbad 50 m?/h, roostevabaterasest veetdstetorud,
kaevupdis ja pumplatorustikud, armatuur pumplahoones ja kuni 50 m pikku-
sed PE-torust veetrassid.

4. Olemasoleva puurkaevu nr. 8428 likvideerimine — 1450.- eurot

Toodud hindadele lisandub kiiibemaks.

Arvestatud ei ole pumplahoone elektripaigaldisega ja pumpade automatisee-
rimisega ning véoimalike juurdepiisuteede, platside ja piirdeaedade rajamise-
ga.

Vajadusel vastame meelsasti kiisimustele telefonil 50 36 229, Kalle Alasi.
Lugupidamisega

Kalle Alasi
Juhatuse esimees

Osaiihing BalRock

Reg.nr. 10782297 Uksnurme tee 16, Uksnurme kiila GSM: (372) 50 36 229
KMKR EE100700190 Saku vald 75513 Tel: (372) 6 705 077
A/A 767 22101 732 8525 Fax: (372) 6 705 047
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Artto Pello

Adressaat: Kalle Alasi
Teema: RE: Rapla linna Uuskiila veehaare

From: Kalle Alasi [mailto:kalle.alasi@balrock.ee]
Sent: Tuesday, January 27, 2015 2:20 PM

To: Artto Pello

Subject: Re: Rapla linna Uuskiila veehaare

Tere!

See pakutud tootlikkus on ikka 66paevaringselt pisiv, aga iseasi on, mitme aasta jooksul ta plsivaks jaab.
Ja selle kindlaks tegemiseks peaks olema tehtud pShjavee varude uuring, mis minu teada voiks olla AS-i
Maves “leib”. Pakutud kaevud on ikka sirgjoonelised, aga tootlikkuse suurendamiseks on nende t66tav osa
laiendatud labim&dduni ca 300 mm. Eri suundadesse jagunevaid to6tavaid osasid pole ei seal ega kuskil
mujal Eestis pdhjust teha.

Mis seda Rapla Vesi kiisimust puudutab, siis see on pumpade automatiseerimise kiisimus. Seda hinda ma
ei oska 6elda, kdige lihtsam oleks, kui seda pakuks sama automaatikaettevote, kes rajas olemasoleva
jaama automaatika. Loomulikult peavad pumbad mahutisse pumbates millalgi seiskuma, mis tahendab
seda, et mahutites peavad olema tasemeandurid, mis annavad vastava signaali kaablit m6dda
kontrollerisse, mis pumbad seiskab. Lisaks peaks olema puurkaevudes ka veetaseme andurid, mis seiskaks
pumba, kui alandus hakkab pumbani jdudma. Aga need peaks olema nii-0elda julgestuseks, sest pumbad
peaks paigaldama ikkagi nii siigavale, et nad kuivale ei jaaks. Igal juhul peab uute kaevudeni vedama kuskilt
elektritoite ja signaalkaabli, et pumpasid juhtida. KGige optimaalsem on, kui uued kaevud tuleks
olemasolevate vahetusse ldhedusse. Kuna nad oleks erinevates veekihtides, siis voivad nad olla paris
lahestikku. Kui aga see jaam ise on kaevudest kaugel (ma saan aru, et nii on), siis tuleb dige
automatiseerimislahendus valja moelda. Vee pealetuleku saab sulgeda ka jaamas mingi elektrilise ajamiga
siibriga, siis peab aga pump selle peale “aru saama”, et tuleb seiskuda. See on ka tehtav.

Lugupidamisega

Kalle Alasi

juhatuse esimees

BalRock OU

Uksnurme tee 16, Uksnurme kiila
Saku vald 75513 Eesti

telefon 6705077

GSM 5036229

e-post: kalle.alasi@balrock.ee
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Hr. Artto Pello
AS Maves 05.12.2014

Rapla joogivee kohta

Kohtusime 03. detsembril Rapla veemajanduse spetsialistidega ja tddesime, et Raplas on praegu
probleemiks joogivee orgaanilise reostuse kasv.

Meie arvates tuleneb viimaste aastate jooksul tiheldatud orgaanika pidev suurenemine pShjavees
iildisest keskkonna muutusest. See selgub hésti ka Teie uurimustdost, mis niitab reostuse levikut laias
piirkonnas.

Tutvusime ka Rapla VTJ praeguse tehnoloogilise sisseseadega. See paigaldati 10-12 aastat tagasi
tolleaegsete teadmiste ja tehnoloogiliste nduete jargi. Sisseseade on tehtud heal tasemel. VTJ tehnilise
hoolduse tase ning jaama kasutamine jitavad hea mulje.

Meil ei ole praegu veel teada, kui palju see hetkel tundmatu orgaaniline reostus voib kahjustada
inimeste tervist. Seepérast tuleks orgaaniline reostus veest kiiresti eemaldada.

Meie arvates on vaja lisada olemasolevale veetdotlusele teine aste, et eemaldada orgaanika pédrast vee
tootlemist esimeses astmes. Teise astme lisamine orgaanika eemaldamiseks on vajalik seetdttu, et koos
raua ja muude kaasnevate reostajatega iihes astmes on orgaanika eemaldamine véga raske.

Meie ettepaneku kohaselt koosneb uus teise astme veet6otlus alljargnevatest sdlmedest:

1) Gaasiseparaator.

2) Reagendi segamise ja doseerimise s3lm.
Pilootseadmel tehtavate katsetuste abil tuleb selgitada vilja sobiv reagent. On
vOimalik valida 4 reagenti: naatriumhiipoklorit NaOCl, kaaliumpermanganaat
KMnOs, osoon O3 ja vesinikperoksiid H,O,. Reagendi valikul tuleb arvestada ka
kasutamise otstarbekust.

3) Oksiidaator.

4) Filter.
Sobiva filtrimaterjali mark selgub pilootseadme katsete tulemusena.

Pilootkatsed kestavad orienteeruvalt neli kuni kuus kuud peale lepingu allkirjastamist.
Uurimistdo kdigus on otstarbekohane uurida voimalusi olemasolevate filtrite tdiustamiseks
kaasaegsete uute teadmiste baasil.

OU Veelux osales analoogsetes uuringutes Kogaldmi VPI-s Siberis, Narva-Jdesuus, Viimsis,
Paldiskis, Sillamédel ja mitmes muus kohas. Tehtud uurimistoode tulemusena kaitsti 3 teadustood.
Uurimist6id konsulteerib professor Rein Munter Tallinna Tehnikaiilikoolist.

Koostdos AS-ga Teramet tootasime vélja spetsiaalse katseseadme tehnoloogiate katsetamiseks
veepuhastuses. Katseseadme komplekti kuuluvad on-line modteseadmed (pH, redoks-potentsiaal, O2,
hégu, temperatuur, védrvus). Side katseseadmega ja pidev andmete edastus toimub iile veebi. See annab
jooksva iilevaate protsessist ning vdimaldab seda operatiivselt optimeerida.

Lugupidamisega

Johannes Sutt
OU Veelux juhatuse liige veetodtlemise alal
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Artto Pello

Adressaat: Johannes Sutt
Teema: RE: Rapla veetdotluse tehnoloogia valik

From: veeluxou@gmail.com [mailto:veeluxou@gmail.com] On Behalf Of Johannes Sutt
Sent: Friday, November 21, 2014 9:55 AM

To: Artto Pello; Arne Mesi

Subject: Rapla veetdotluse tehnoloogia valik

Tere!

OU Veelux omab teadmisi ja kogemusi suure orgaanilise aine sisaldusega vete puhastamisel.Meie arvates
antud juhul on vajalik kasutada kaheastmelist

veetootluse tehnoloogiat prof. Rein Muinteri poolt villjatootatud pohilise lahenduse alusel. Tehnoloogilise
skeemi ja materjalide ning seadmete optimaalseks valikuks on eelnevalt vajalik teostada pilootkatsed
laboratoUorsel seadmel ca nelja kuu kestel. Uuringu maksumus:--35 000 EUR.

Peale uuringu teostamist on voimalik méérata kogu uue veetdotluskompleksi tdpsem maksumus
tootlikusega Q=40 m3/h, (F=5m2, V=8m/h), mis vo0ib orienteeruvalt olla ca. 350 000
EUR.+omafinantseering.

Kaheastmeline tehnoloogia voimaldab sobivate filtrimaterrjalide valikul samuti
eemaldada veest radionukliide.

Johannes Sutt
OU Veelux juhatuse liige veetddtlemise tehnoloogia alal.
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Saatja: Ulo <info@veeekspert.ee>
Saatmisaeg: 13. marts 2015 14:49
Adressaat: Artto Pello

Teema: Re: Rapla VPJ.

Tere,

nagu tel. tdna raakisime, teen Rapla projekti osas tihedat koost66d meie Saksa partneriga. Olen Teda tutvustanud
seni teadaoleva info ja veeanallilisidega ning saan teatada jargmist:

1. Vaja oleks tdiendavat toorvee analllsi, mida saab teha Saksamaa laboris. Maailmatasemel labor véimaldab
analliisida ja anda hinnang ka nendele vee parameetritele, mille analliisimiseks Eestis puuduvad vajalikud tehnilised

vBimalused ja ka vastavad kogemused.

2. Selle analliUsi alusel saab otsustada, millises suunas edasi minna olemasoleva veepuhastuse parendamiseks.
Suure téendosusega on teise sammuna vaja labi viia vajalikud pilootkatsetused kohapeal. Selleks vajalik seade
valmistatakse Saksamaal ja tarnitakse Raplasse.

3. Juhul kui dnnestub leida padev persoon, kes on véimeline pilootseadmelt andmeid lugema igapaevaselt kohapeal,
piisaks Uldjuhul kahest nddalast. Kui on vajalik igakordselt eraldi kohalesdit, pikeneb vastavalt katsetuste aeg, kuni
kdik vajalikud andmed on kogutud.

4. Vajadusel saab kasutada ka Saksamaalt kohale séitvat spetsialisti, mis tuleb tdiendavalt tasustada.

5. Teoreetilise kalkulatsiooni jargi moodustavad Uldkulud veepuhastuseks vajaliku lahenduse leidmiseks olemasoleva
veepuhastusjaama tmberehituse baasil kuni 25000 eurot ilma kdibemaksuta.

6. Kahjuks pole mul véimalik olemasolevatele andmetele toetudes hinnata veepuhastusjaama Umberehituse
maksumust. Selle vastuse saab anda tapselt alles peale pilootkatseid.

Viibin puhkusel 14.03 - 29.03 Alates 30.03 olen jalle t66l tagasi. Vajadusel saab vahepeal minuga tGihendust
sellesama e-maili vdi mobiiliga.

Tervitades

Ulo Heinsaar
juhatuse liige
M:55616301
T:6614152
www.veeekspert.ee
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SystemTest

Artto Pello 04.02.2015 nr HP-44
Maves AS

Hinnapakkumine — Uuskiila veehaarde uuring

1.Pumpla juhtimine ja toide voetakse veetootlusjaamast, kasutades veetootlusjaama
kontrollerit.

Arvestatud on induktsioonkulumodtja- ja rohu anduriga ning puurkaevu nivooanduriga
Maksumus: 11800 EUR

2.Pumplasse tostetakse iile olemasoleva pumpla elektri-automaatika kilp.
Paigaldatakse uus sagedusmuundur, puurkaevu nivooandur

Maksumus: 7200 EUR

Lisandub kdibemaks 20%.
Lugupidamisega

Tonu Pukspuu
Juhatuse esimees



Inventeeritud maastik
Savitskaja arvutatud sanitaarkaitseala 2007
Vatalina arvutatud sanitaarkaitseala 1997
Taestatud tektooniline rike
Oletatav tektooniline rike
Labi vaadatud sulglohud ja karjaarialad
Vana vaetisehoidla
Kopratamm
Endine Tiitsu ABT tdostusplats

Joekogumi valgala
AS Rapla Vesi puurkaev

Aluskaort Mog-ometi WM Teenu
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" Inventeeritud kaevud
& 4 Savitskaja arvutatud sanitaarkaitseala 2007
Vatalina arvutatud sanitaarkaitseala 1997

Toestatud tektooniline rike
Oletatav tektooniline rike

laekagumi valgala

AS Rapla Vesi puurkaev

1979-1982 a. uuringu puurauk
Inventeeritud iiksikmajapidamise kaey
Endise Tiitsu ABT puurkaev

Allrskaart Maa-ametl WHS teencs




Joonis 3. Veeproovide v&tukohad.

Veeproovide votukohad
TTTT Savitskaja arvutatud sanitaarkaitseala 2007
e Vatalina arvutatud sanitaarkaitseala 1997
= Toestatud tektooniline rike
— = (letatav tektooniline rike
Joekegumi valgala

Raikkuila-Tamsalu veekihist véetud veeproov
Porkuni-Pirgu veekihist voetud veeproov
8407 - Puurkaevu katastri number
60,59 m - Veetaseme abs. kdrgus
Arankiila kraavist voetud veeproov
Ridakila soost voetud veeproov

Korge PHT sisaldusega puurkaev

Aluskourt Mog-ameli WMS teenus
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Joonis 4. O-C puurkaevud Rapla Gimbruses ca 15 km raadiuses.
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Juirru .

0-Cm veekihi puurkaevud Raplast ca 15 km raadiuses

® Uuskila veehaare

® Tootav O-Cm veekihi puurkaev

® Reservis olev O-Cm veekihi puurkaev
¥ Konserveeritud O-Cm veekihi puurkaev
# Likvideeritud O-Cm veekihi puurkaev



Joonis 5. O-Cm puurkaevude véljapakutud asukohad
NS G608 R v

' 0-Cm veekihi puurkaevude véljapakutud asukohad
Toorveetorustik

I:l O-Cm puurkaevu asukoht 30 m sanitaarkaitsealaga
D O-Cm puurkaevu askoht 50 m sanitaarkaitsealaga

Eia Uuskiila veehaarde territoorium
[ Veepuhastusjaam

Aluskoart Mog-amat WHMS teenus




Foto 1. Endise Tiitsu ABT bituumenimahutid




Foto 2. Endise Tiisu ABT naftasaadusete jadgid.




Foto 3. Katseseadme foto
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